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8 kiace (2 yaca B Henes10, Bcero 68 yacos) YMK O.C.I'a6puessin @I'OC

MNOACHUTEJIBHASA 3AIITMCKA

Pabouas mporpamma yuebHOTO Kypca Mo XUMHUH As § Kiacca pazpadoraHa Ha ocHoBe PI'OC BTOporo mokosieHUs, MPUMEPHON MPOTPAMMBbI
OCHOBHOT'O 0011ero o0pa3oBaHus 1Mo XxuMmuM (0a30BbId ypoBeHb) U aBTOpckoi mporpammbl O.C. I'aGpuensiHa (I'abpuensu O.C. mporpamma Kypca
xumun 11 8-11 kmaccoB o01eo0pazoBarenbHbIX yupexaenuii M: JIpoda,2021r).

[Iporpamma paccuurtana Ha 68 yacoB (2 yaca B Henemo). [laHHas mporpamMma KOHKpPETH3UPYET COJep)KaHUe CTaHAapTa, Aa€T pacHpelesieHue
y4eOHBIX YacoB IO paszeiaM Kypca, MOCIeAOBATeIbHOCTh U3YUCHHUS TEM U PA3/CIOB ¢ YU4ETOM MEXIPEIMETHBIX M TMPEAMETHBIX CBS3€H, JTOTHUKH
y4eOHOro npoiiecca, BO3PaCTHBIX 0COOCHHOCTEH ydaluxcsl.

XuMus, KaK OJJHA U3 OCHOBOTIOJATAIONINX 00JacTel €CTeCTBO3HAHUSA, SIBISICTCS HEOTHEMIIEMOM 4acThi0 00pa30BaHUs MKOIHHUKOB. Kaxapiit
YeNOBEK KUBET B MUPE BEIIECTB, IOSTOMY OH JOJDKEH UMETh OCHOBBI (DyHJIaMEHTANbHBIX 3HAHHUM 110 XUMUU (XUMHYECKass CHMBOJIMKA, XUMHUYECKHE
MOHSATHSI, (AaKThl, OCHOBHBIC 3aKOHBI U TEOPHWH), TO3BOJIAIOIINE BBHIPAOOTATh NPEICTABICHHUS O COCTaBE BEIECTB, MX CTPOCHUU, MPEBPAIICHUSX,
MPAKTUYECKOM HCIIOIb30BAHUH, & TaKXKEe 00 OMACHOCTH, KOTOPYIO OHH MOTYT HPEACTaBiATh. M3ydas Xxumuio, ydyamuecs y3HAIOT O MaTepUaIbHOM
€IMHCTBE BCEX BEIIECTB OKPYKAIOIIETO MHUPA, 0OYCIOBIEHHOCTH CBOMCTB BEIIECTB MX COCTABOM M CTPOCHHEM, IMO3HABAEMOCTH U TPEICKA3yeMOCTH
XUMHYECKUX sBJIeHUH. V3yueHne cBOWCTB BEIIECTB M UX MPEBpALIEHUI CIOCOOCTBYET Pa3BUTHUIO JIOTUYECKOTO MBIIUICHHS, a IPaKTHUecKas paboTa ¢
BeIIeCTBaMH (J1a0OpaTOpHBIE OIBITHI) — TPYAOIIOONI0, aKKypaTHOCTH W coOpaHHOCTH. Ha mpuMepe XMMHM ydamimecs: MoJydaroT MpPEICTaBICHUS O
METOJIaX MMO3HaHUs, XapaKTEPHBIX I €CTECTBEHHBIX HAYK (IKCIIEPUMEHTAIBLHOM U TEOPETHUECKOM).

Pabouas nporpamma yueGHOro Kypca XUMHUU JiIs § Kjlacca COCTaBiIeHa Ha OocHOBe lIpuMepHOl nmporpaMmbl OCHOBHOTO OOIIEro o0pa3oBaHUs
o XxuMuHu (0a30BbI YPOBEHB) M MPOrPaMMBbl Kypca XUMUU [Tl ydamuxcs 8 kiaccoB o0mieo0pasoBarenbHbIX yupexaenuit aBropa O. C. 'abpuensina
(2010 rona).

[Tporpamma paccuntana Ha 68 4acoB (2 yaca B HEJIEIIO), B TOM YKCJIe Ha KOHTPOJIbHBIE pa0OThI- 4 yaca, MpaKkTUYeCKUe paboThl —7 YaCcOB.

ConepxaHue MPOrpaMMbI HAITPABJICHO HAa OCBOCHHE YYANTUMUCS 3HAHUI, YMECHUH ¥ HaBBIKOB Ha 0230BOM YPOBHE.

enu n3ydyeHust XuMuu B 8 Kiacce:
* OCBOEHHE BaKHEUIINX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX M 3aKOHAX XUMHUHU, XUMUYECKOW CHMBOJIHKE;

* OBIAJCHHE YMEHHUSMHU HaOJIO/aTh XUMHUYECKHE SIBICHUS, MPOBOJUTh XUMHUECKUN SKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJUTH PACUeThl HA OCHOBE XMMHUYECKHUX
dbopMyI BelIeCTB U YpaBHEHUN XUMUUYECKUX PEAKIUH;

® Pa3BUTHUC TMO3HABATCIIBHBIX HWHTCPCCOB W HHTCIJICKTYAJIbHBIX cmocoOHOCTEHl B mponecce IMpOBCACHUA XUMHUYCCKOro OSKCIICPUMCEHTA,
CaMOCTOATECIIBHOTO HpI/IO6peTeHI/I$I 3HAaHUH B COOTBETCTBUH C BO3HUKAOIINMHU )XU3HCHHBIMU HOTpe6HOCT$IMI/I;

®* BOCHHUTAaHHWEC OTHOLICHHUA K XMMHU KaK K OTHOMY U3 (bYHI[aMeHTaJ'II)HI)IX KOMITOHCHTOB €CTCCTBO3HAHUA U JICMECHTY O6I].[C'—IGJ'IOBG‘-IGCKOI\/’I KYJIBTYPEI;

* TPUMCHCHUC ITOJTYYCHHBIX 3HAaHUU U yMeHI/Iﬁ JJISL 0€30IacHOr0 MCIIOIB30BaHUS BCIICCTB MU MAaTCpHAJIOB B 6I)ITy, CEJILCKOM XO35MCTBE M Ha
MPOU3BOJICTBE, PEIICHHMS NMPAKTUYECKUX 3a/7a4 B TOBCEJAHEBHOM >KU3HU, MPEAYNPEXKACHHUS SBICHHUM, HAHOCSIIUX BpPEJ 30POBBIO UEIOBEKAa U
OKpY>Karollen cpene.

3apaum:

1.ChopmupoBaTh 3HaHNE OCHOBHBIX MOHATUH U 3aKOHOB XHUMHH,



2. BocnuteiBaTh 00111€4ETIOBEYECKYIO KYIBTYPY;
3. Yunuts HaOIIOAATh, TPUMEHATH NOTYYCHHbIC 3HAHNUS HA TIPAKTHKE.

JIMYHOCTHBIMH pe3yJIbTaTaMM U3yYCHHS MTpeaMeTa «XUMHUs» B 8 Kilacce SBISIOTCS CIECAYIONINE YMEHUS:

® 0CO3HABaTh €AMHCTBO M LEJIOCTHOCTh OKPY)KAIOIIEro MHpPa, BO3MOKHOCTH €r0 MO3HABAEMOCTH M OOBSICHHUMOCTH HAa OCHOBE JOCTHIKCHUM
HaYKU;

® [IOCTETNIEHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE ILIEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHHE: OCO3HABaTh MOTPEOHOCTh W TOTOBHOCTH K CaMOOOpPa30BAaHUIO, B TOM
YHCIIe ¥ B PAMKaX CaMOCTOSATEIILHOM JIESITETbHOCTH BHE IIIKOJIBI;

® OIICHUBATD KU3HEHHBIE CUTYallUU C TOUYKH 3pEHUS O€3011aCHOT0 00pa3a )KU3HH U COXPAHEHUS 37I0POBbS;

® OLIEHMBATh YKOJIOTUYECKUN PUCK B3aUMOOTHOILIEHUH Y€lI0BEKa U IPUPOJIBI.
¢ GOpMHPOBATH HKOJIOTUYECKOE MBIIUICHUE: YMEHHUE OLEHUBATH CBOIO JACATEIBHOCTD U MOCTYIKH JPYTUX JIOACH C TOYKU 3PEHUS] COXPAHEHUS
OKpYXKaIOLIEeH CpeJibl - FapaHTa XKU3HU U OJIaronoirydus Ioaei Ha 3emiie.

MeTtanpeaMeTHBIMM Pe3yJIbTaTaMU U3yUeHUs Kypca «XUMHUs» SBIsieTCs] JOPMUPOBAHUE YHUBEPCAIbHBIX yueOHbIX neictBuil (YVY ).

Pecynamusnvie YV/I.
® CaMOCTOSITEIIbHO OOHAPYKUBATh U (OPMYIHPOBATH YUEOHYIO IPOOIEMY, OIPEAEIATh Lielb Y4eOHOM NesTeIbHOCTH;
® BBIJIBUTaTh BEPCUH PEIICHUs IPOOIeMbl, 0CO3HABATh KOHEUHBIN PE3yJIbTaT, BHIOUPATh U3 NMPEII0KEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOATEIBHO CpEICTBA
JOCTHOKEHUS 1IETIH;
® COCTaBJIATh (MHAUBUIYAIbHO WIH B IPYIIIE) IUIaH PEIICHUS TPOOJIEMBI;
e paboTast 1Mo IJIaHy, CBEPATH CBOU JACUCTBUS C LENBIO U, IPH HEOOXOAUMOCTH, HCIIPABIISATH OMIMOKH CaMOCTOSTEIHHO;
® B JIMAJIOTe C YUUTEJIEM COBEPLICHCTBOBATh CAMOCTOSATENIBHO BhIPAOOTaHHbBIE KPUTEPHH OLIEHKH.

llosnasamenvuvie YVJI:

® aHAJIM3UPOBATh, CPAaBHUBATh, KiIacCU(ULIMPOBATH U 00001IaTh PaKThl U SBICHUS. BBIABIATH NPUUMHBI U CIEACTBHS MPOCTHIX SIBICHUM.

® OCYILIECTBIIATH CPaBHEHUE, KiIacCU(UKAIINIO, CAMOCTOSATENBHO BbIOWpAsi OCHOBaHMS U KPUTEPUH JUI YKA3aHHBIX JIOTMUYECKUX OIepaluii;

® CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYKIEHUE, BKIIOYAOIIEE YCTAHOBJICHNE TPUUNHHO-CJIEICTBEHHBIX CBA3EH.

® C03/1aBaTh CXEMATUYECKUE MOJIENH C BbIIEJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OObEKTa.

® COCTaBJIATh TE3UCHI, Pa3INYHbIE BUbI IUIAHOB (MIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

e MpeoOPa3oBBIBATH MHPOPMAIIUIO M3 OJHOTO BHJA B PYroi (Tabiuily B TEKCT U Mp.).

® YMEThb OMNpEENATh BO3MOXHBIE MCTOUHUKHA HEOOXOAMMBIX CBEIEHUH, NMPOU3BOIUTH MOUCK MH(POPMAIMH, aHAIM3HPOBATH U OLIEHUBATh €€
JIOCTOBEPHOCT.

Kommynuxamuenvie YVJI:

CamocToATenbHO OpraHM30BBIBaTh yueOHOE B3auMo/JIeicTBHE B Tpymie (OnmpeiensTh oOIIMe LeiIH, paclpeneisaTh PO, J0rOBapuUBaThCs APYT C
JOPYTroM | T.1.).

Hpe)lMeTHbIMI/I pe3ydabTaTaMi U3YUYCHUA NPECAMETA ABJIAIOTCA CICAYIOIMUE YMEHUA:



® OCO3HAHME POJIH BEILECTB!
- OIPENENSITh POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PacCMOTPEHHE XMMHUYECKHUX IIPOLIECCOB:
- IPUBOAUTH IIPUMEPBl XMMUYECKUX MPOLIECCOB B IIPUPOJE;
- HaXOJIUTh YEPThI, CBUAETEILCTBYIONIME 00 OOIMMX NIPU3HAKAX XUMUUYECKHUX IIPOLECCOB U UX Pa3INUUsiX.
® JCMOJIb30BAHUE XUMHUECKUX 3HAHUH B OBITY:
— 00BACHATH 3HAYCHUE BEILECTB B KU3HU U XO34HCTBE YeIOBEKa.
® O0BSICHATH MUP C TOUKU 3PCHUS XUMUU:

— MEePEUMCIIATh OTINYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKHUX BEIIECTB;

— pa3iauyaTh OCHOBHBIE XUMHUECKHUE ITPOLIECCHI;

- OIPEJENISITh OCHOBHBIE KJI1ACChl HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

- IOHUMATh CMBICT XUMHUYECKHX TEPMHUHOB.

® OBJIAJICHUE OCHOBAaMH METOIOB [TI03HAHUS, XaPAKTEPHBIX JJI €CTECTBEHHbIX HAYK:
- XapaKTepU30BaTh METO/bl XUMHUUECKON HayKU (HAOJI0/IeHUE, CPaBHEHHUE, IKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U X POJIb B [IO3HAHUU IIPUPO/IBI;
- IPOBOJIUTh XUMHUECKHUE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSCHSITH UX PE3YJIbTAThI.
® yMEHME OLICHUBATh IIOBEJCHUE YEJIOBEKA C TOUKU 3PEHUSI XUMUYECKON O0€30IaCHOCTH 110 OTHOILIEHUIO K YEJIOBEKY U IIPUPOJIE:
- MCII0JIb30BATh 3HAHUS XUMMHU IIPU COOJIIOIEHUU MPABUJ UCIIOIb30BaHMsI OBITOBBIX XMMHUECKUX MPENapaToB;
— pa3nuuaTh OnacHble U 0€30MacHbIE BEILECTBA.

Pabouas mporpamMma mocTpoeHa Ha OCHOBE KOHIEHTPHUYECKOTO IMOAX0Ja. JTO JOCTHTaeTCs MYTEM BBIWICHEHUS TUIAKTUYECKON CIMHHIBI —
XMMHYECKOI'0 JIEMEHTA - U JaJbHEeHIIEeM yCI0XKHEHUN U PaCIIMPEHUH €e: 3/1eCh TAaKOBBIMHU BBICTYNAIOT (POPMBI CYIIECTBOBAHUS (CBOOOHbBIE aTOMBI,
MIPOCTBIE U CIIOXKHBIE BellecTBa). B mporpamme yduThIBaeTCs peanu3anus MEXKIIPEeIMETHBIX CBs3eil ¢ KypcoMm ¢usuku (7 kmacc) u 6uonoruu (6-7
KJIacChl), I/I€ AAeTCs 3HAKOMCTBO C CTPOEHUEM aTOMa, XUMHUECKOW OpraHu3aliei KIeTKH U nporeccaMu 0OMeHa BELIeCTB.

OcHoBHOH (opMOI1 opranuzanuu y4eOHOro mpolecca sBJISeTCs KJIACCHO-ypOouHas cuctema. B kauecTBe JAOMOJHUTENBHBIX (POPM OpraHuzalnuu
00pa3oBaTEeNBHOIO Mpolecca HCIONb3YeTCsl CHUCTEMa KOHCYJIbTAMOHHOW MOJACP)KKH, WHAMBUIAYAIBHBIX 3aHATHH, caMOCTOsTeNbHass paboTa
yUalUXCsl ¢ UCIOJIb30BaHUEM COBPEMEHHBIX HHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH.

[IpeoOnanatomeit GopmMoil  KOHTpPOJIS BBICTYMAIOT NHCbMEHHBIH  (CAMOCTOATENbHbIE M KOHTPOJbHBIE PAabOThI) M YCTHBIH OMHpPOC
(cobecenoBanue).

BasHeiiliue JMYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThl 00y4eHUs] XUMHU !

1) B IIEHHOCTHO-OPHUEHTAIIMOHHON cdepe — YyBCTBO TOPJAOCTH 3a POCCHHCKYI0O XHMHUYECKYH0 HAyKy, TyMaHW3M, OTHOIICHHE K TPYAY,
LEJIEyCTPEMIIEHHOCTb;
2) B Tpy10BO# c(hepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JMaibHEHIel 00pa30BaTeIbHOW TPACKTOPHH;
3) B mo3HaBaTeNbHOH cdepe (KOTHUTUBHOM, MHTEIIEKTYaIbHOM) — YMEHHE YIPaBIsATh CBOCH MO3HABATEIHHON ACSITENTLHOCTHIO.
HcxonHbIMH JOKYMEHTAMH JIJIS COCTABJIEHHS PUMepa padoyeii MporpaMMbl ABUJINCH.
1. Tlpuka3 MunoOpuayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O6 yrBepkaeHun u BeAeHuu B aericteue ®I'OC OOO0»



n

[Tpuka3z MunoOpaayku ot 17.05.2012 Ne 413 «O6 yrBepknennu u BBeneHuu B AeiictBrue @I'OC cpemxrero( morHOT0) o0Iero oopa3oBaHusD»

3. IMucemo MunucrepctBa oOpasoBanus u Hayku PD ot 19 ampens 201 1r. Ne03-255 «O BBeneHuu denepaibHbIX FOCYAapCTBEHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX
CTaHJIapPTOB OO0IIEro 00pa3oBaHUsM

4. Tlpuka3z MunoOpuayku Poccun ot 7 urons 2012 1. Ne 24480 «O0 yTBepx)aeHUN (eIepaIbHOTO TOCYIaPCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHAapTa
cpemHero (ITOJIHOTO) O0IIero 0Opa3oBaHUsD»

5. ®dexpepalbHOTO rOCYJAPCTBEHHOTO 00pa30BaTENBHOTO CTAHAAPTa OCHOBHOTO 001ero oOpazoBanus (nprka3 MUHHCTEpCTBa 00pa30BaHUs M HAYKH

Poccuiickoit @enepanuu ot 17 nexabps 2010 r. Ne 1897)
6. TIpumepHbIe MPOrpaMMBbI IO YIeOHBIM IpeaMeTaM (eaeparbHOro 6a3uCHOro y4eOHOTro TiaHa.

3a ocHOBY paboueii mporpaMMbl B3sTa mporpamMma Kypca xumum s 8-11 kimaccoB obmieoOpasoBatenbHbix yupexnaenuit (arop O.C. T'abpuensin),
pexoMeHnoBanHas [lemaprameHTOM 00pa3oBaTEeNbHBIX HPOTrpaMM M CTaHIapToB oOmiero oOpaszoBanusi MwuHucTepcTBa oOpaszoanusi P®, omyOnukoBanHas
uzgarensctBoM «Jpodax» B 2010 roxy.
[Ipennaraemplie MaTepuansl pa3paboTaHbl Ha OCHOBE aBTOpCcKou mporpammbl O.C.I'abpuensiaa, cooTBeTcTByIoMeH DenepansHOMy KOMIOHEHTY ['ocymapcTBeHHOTO
CTaHmapTa o0IIero oopa3oBaHus U IOMYIIeHHON MuHHCcTepcTBOM 00pazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepannu (O.C.I'abpuensna [Iporpamma Kypca XuMuu is
8-11 xmaccoB 001Ie00pa3oBaTeNbHbIX YUPEKICHUN — 2-¢ N3aHue, nepepadboTaHHoe U qononHenHoe — M.: Ipoda, 2021.).
ABTOpPCKOH TIpOTpaMMe COOTBETCTBYET YIEOHUK: «XHUMHUS 8 KIIACCH
B aBTOpCKYIO MporpaMMy BHECEHBI CICAYIOLINE U3MEHEHUS:
1.YBeJIn4eHo 41CII0 YacoB Ha U3YUYCHHUE TEM:
- «BBeaeHue» 5 yacoB BMECTO 4 4aCOB 3a CUCT BKJIFOUCHUSI MMPAKTUUYECKUX pa0boT Nel u Ne2,
Tema 3 «CoenrHEHUST XUMUYECKIX 3JIEMEHTOBY» 710 15 9acoB BMecTO 12 4acoB 3a cHeT BKIFOUSHHSI MPaKTHIECKUX paboT Ne3 u NoS.
- Tema Ned «3MeHEHUs, IPOUCXOAIINE C BeliecTBaMuy 12 yacoB BMecTo 10 4acoB 3a CYET BKIIIOUCHHSI TPAKTHUECKOM paboThl No4,
- Tema Ne6 «PactBopenme. PactBopnl. CBoiicTBa pacTBOPOB AIIEKTPOJMTOB» 22 yaca BMecTO 18 4acoB 3a cueT BKIIOYEHHUS MPAaKTUYECKUX padoT Ne§, 9.
[IpakTnueckas padora Ne6,7 HCKIIOUEHBI, T.K. OIBITHI U3 3TUX PabOT HOBTOPSIIOTCS B MpakTUYecKoi padore Ne8.
Takum 00pa3oM, IpakTHUeCKHe padOoThl, COCTABIISIOMIME TEMY 5 U TeMy 7, pacupelesieHbl 0 APYTHMM TeMaM Kypca B COOTBETCTBHM C M3yYaeMbIM MaTEpUAJIOM
(mymepanus npakTrueckux padot no yueOuuky O.C. I'abpuensina 2013r. uznanvis)
2.YBeJIM4eHO Y1CJI0 YacoB Ha M3ydeHne BBenenus amns u3ydeHust nHCTpyKTaxa no Th nmpaBun noBeaeHus v padoThl B KaOWHETE XUMHUH. Y MEHbILIEHO YHCIIO YacOB
Ha u3y4eHue TeMbl | «ATOMBI XMMHUYECKHX 31eMeHTOB» ¢ 10 4acoB 10 7 4acoB, T.K. MOHATHE 00 M30TONAX paccMaTrpuBaeTcs Ha ypoke «OCHOBHBIE CBEICHHS O
CTPOCHUM aTOMOBY». YBeJHM4YeHO YHCIO 4acoB Ha m3ydeHue TeMbl Ne3«CoelMHEeHHs XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB» B CBSI3W C TPYIHOCTSMH B pEIICHHM 3a7ad Ha
HAXOXKICHHUE MacCOBOM JIOJM BEUIeCTBA. YBEJIWYEHO YMCIIO YacoB Ha m3yueHHe TeMbl Ned «lI3MeHeHUs, MPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMMY, T.K. BKIIOUEHA TEMa O
MOHSATHH CKOPOCTH XMMUYECKOM peakMy U BO3HUKAIOT 3aTPYAHEHUS IIPH pacueTax MO YPaBHEHUSM XMMHUYECKUX PEaKIMd. Y BeJMYeHO YHCIIO YacoB Ha MU3YUYEeHHUE
tembl NoS« PactBopenue u pactBopsl. OBPy», T. K.mpoBoauTCs TOIOBAS K.p. 32 KypC § KJlacca U BOZHUKAeT HEOOXOJMMOCTh CHCTEMHOT0 0000IIeH s BCETO y4eOHOTO
MaTepHala U3y4eHHOTro 3a TO/I.
3.13 aBTOpCKOI MporpaMMbl HCKITIOUEHA YacTh yueOHOro MaTepHuaia, KOTOPbIH OTCYTCTBYET B 00s3aT€IbHOM MUHIUMYME COJIEpKaHUsl OCHOBHBIX 00pa30BaTeIbHBIX
IporpaMM Jjisi OCHOBHOM IIKOJIBI, TAaKXKe HCKIIOUEHBI HEKOTOpPhIE JAEMOHCTPALMOHHBIE ONBITHI M JIa0OpaTOpHbIE PabOTHl M3-3a2 HEJOCTaTKa BPEMEHH Ha HX
BBITTOJIHEHHE TIPH 2 Yacax B HEJIENI0, TaK KaK aBTOPCKask porpaMma rpeycMarpuBaeT 2/3 yaca B HEJIEIIO.
KonkpeTHble TpeOOBaHMS K YPOBHIO TIOATOTOBKH BHITYCKHHKOB OIPEAEIICHBI JJIsl KAXK0T0 YpOKa M BKIIFOUEHBI B TIOYPOYHOE TIAHHPOBAHHE.
B noypounom mnanupoBanuu B rpade «/3ydaeMpie BONpOCHD) KYpCHBOM BBIIEIEH MaTepHall, KOTOPBIN MOJUICKHUT H3YUYEHHIO, HO He BKJIroYaeTcs B TpeOoBaHus K
YPOBHIO MOJITOTOBKU BBITYCKHUKOB.



Temamuueckoe nianuposanue no xumuu, 8 Kuacc,
(2 uaca 6 neoenro, écezo 68 uacoe)
YMK O.C. I'abpuensana.

Ne | HammeHoBaHue TeMbl Bcero JIP N3 Hux
n/n 4acoB
IMpakTuyeckue padoThl Koutpoa | ypokmu
bHbIE
padoThI

1. | Tema 1.BBencuue 6 1,2,3 Nel,No2. TTpuémel obpatieHus ¢ 1a00paToOpHBIM 4

00opyIoBaHHEM U HAOJIIOICHUE 3a TOPSIICH CBEUYOH.

2. | Tema 2. 7 1,2,3 K.p. Nel 6
ATOMBI XUMHUYECKHX JIEMEHTOB

3. | Tema 3. 5 2,3 5
IIpocTele BelecTBa

4, Tema 4. 16 1,2,3 Ne3. Anann3 mOYBHI M BOJBI. K.p. Ne2 13
CoennHeHUs XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB Ne4. TTpuroroBiieHue pacTBopa caxapa C 3alaHHOU

MaCCOBOM J10JIEH PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

5. | Tema 5. 12 2,3 Ne5. ITpr3Haky XUMUUYECKUX PEAKLHI. K.p. Ne3 10
W3meneHus1, MPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMI.

6. Tema 6. 22 2,3 Ne6.CgoiicTBa KHUCIOT, OCHOBAHHI, OKCHJIOB U COJIEN. Hrorosa 19
PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB Ne7. Perenue skcriepuMEHTAIbHBIX 337a4. s K.p.
3JIEKTPOJIUTOB. Ned
Hroro: 68 6 4 58




COJAEPKAHUE U3YYAEMOI'O KYPCA
8 KVIACC

Tema 1. BBenenne B xummuio (6 1)

XHUMHS — HayKa O BEIECTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSX.

[ToHsiTHe 0 XUMUYECKOM AJIEMEHTE U (popMax ero CyleCTBOBaHMs: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOKHBIX BELIECTBA

[IpeBparenus BemecTB. OTINYNE XUMUYECKUX PEAKIUI OT PU3ndYecKuX sBIeHUI. Poib XUMUH B )KU3HU YeJIOBEKA.

Kpartkue cBeneHust U3 MCTOPUU BOSHUKHOBEHHS W pazButusi xumun. [lepuon anxumuu. [onstue o ¢punocodckom xamue. Xumus B X VI B.
PazButue xumun Ha Pycu. Poiib 0TeueCTBEHHBIX yUEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUUYECKOW Hayku - pabotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /. U.
Menpeneesa.

XUMHYECKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKM XHMHUYECKHX OJJIEMEHTOB M TPOHMCXOXJIEHHE WX Ha3zBaHWi. Xumuueckue (opmynsl. HHAEKCH H
koa¢dumenTsl. OTHOCUTENBHBIE ATOMHAS U MOJIEKYJIsipHasi Macchl. PacueT MaccoBOi 10JIM XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 1o (popMyJie BEIIeCTBa.

[lepuoguueckas cucreMa xumuueckux snemeHToB Jl. 1. MenneneeBa, ee cTpykTypa: Majble U OOJbIINE MEPUObI, IPYNIbl U MOATPYIIIbI
(rmaBHas u moboynas). [lepuoanueckas cuctema Kak CpaBOYHOE OCOOME JUISl MOTYYECHUS CBEICHUI O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

PacuérHblie 3agaun. 1. HaxoxjeHne OTHOCUTEIILHON MOJICKYJSIPHOM MAacChl BEIIECTBA MO €ro XUMHUYeckou (opmyie. 2. Beraumcienue
MacCcOBOM JI0JIM XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA B BELIECTBE 10 €ro (hopmyie.

IIpakTnyeckas padora Ne 1
ITpaBuna TexHUKH 6€30MaCHOCTH IpU paboTe B XMMHUUYECKOM KabuHete. JlaboparopHoe 000py10BaHKE M 0OpallieHHe ¢ HUM.

IIpakTHyeckas padora Ne 2
Habmtonienue 3a ropsimieii cBe4oi.

IIpeMeTHBbIE Pe3YabTAThI 00YUeHHsI

VYyamuiics TOJKEH ymems:

® UCIOJB30BaTh MPU XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB TIOHATUS: «aTOM», «MOJEKYJa», «XUMHUYECKUN DIEMEHT», «XUMHYECKHH 3HAK, WU CUMBOJ,
«BELIECTBO», «IIPOCTOE BEILECTBO», «CIOKHOE BELIECTBO», «CBOWCTBA BEIIECTBY», (XUMUYECKHE SIBICHUS», «(DU3MUYECKHE SBICHUS,
«K03((HULTUEHTBI», «UHIEKCHD», «\OTHOCUTEIbHAS AaTOMHAsI MAcCcay, «OTHOCUTENbHASI MOJIEKYIISIpHAsI Maccay, «MaccoBasi JIOJIs DJIEMEHTaY;
3HATh: IPEIMETHl U3YUCHHS €CTECTBEHHOHAYYHBIX IUCIMIUIMH, B TOM YHCIIE XUMUHU; XUMUYECKHE CHMBOJIBI, UX HA3BaHUS U MPOU3HOIIECHHUE;
KJIacCCU(UIIUPOBATH BEIIECTBA MO COCTABY HA MPOCTHIE U CIIOKHBIE;
pasiuuaTh: Tela U BEIIECTBAa; XMMHUYECKUH DJIIEMEHT U MPOCTOE BEILIECTBO;
ONMHCHIBATH: (POPMBI CYIIECTBOBAHUS XHMHUYECKUX AJIEMEHTOB (CBOOOIHBIE aTOMBI, MPOCTHIE BEIIECTBA, CIOXKHBIE BEIIECTBA); TAOIHMUHYIO
dbopmy Ilepuoanueckoil CUCTEMbl XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB; TOJIOKeHHEe dyeMeHTa B Tabmmme J[. M. MenneneeBa, HCMONB3ys MOHATUS



«IEePUOY», «TPYIIAy, «rIaBHAS MOATPYIINay, «1000YHAs MOATPYIIAY; CBOMCTBA BEMIECTB (TBEP/BIX, JKUIKHUX, TaA3000pa3HBIX);

OOBSICHATh CYIIHOCTh XUMHUYECKUX SIBICHHHA (C TOYKH 3PEHUS aTOMHO-MOJICKYJSPHOTO YYEHHWS) M WX TNPUHIMIUAIBHOE OTIUYHE OT
(hbU3UYECKUX SIBJICHUH;

XapaKTCPU30BaTh: OCHOBHBIC MCTOABI U3YUCHUA CCTCCTBCHHBLIX MAUCHHUIIIIMH (Ha6JHOI[eHI/Ie, OKCIICPUMCHT, MOI[GJII/IpOBaHI/Ie); BCIICCTBO IIO €I0
XUMHAYECKOH (opMylie coriacHo IUIaHy: KadyeCTBEHHBIH COCTaB, THN BeliecTBa (IPOCTOC WIIM CIOXKHOE), KOJWYECTBEHHBIA COCTaB,
OTHOCHUTEJIbHAS MOJICKYJISIpHAsi Macca, COOTHOLIEHWE MacC 3JIEMEHTOB B BEUIECTBE, MAaCCOBBIC IO AJIEMEHTOB B BELIECTBE (IJISI CIOKHBIX
BEIIIECTB); POJIb XUMHH (TIOJIOKHUTEIBHYIO M OTPHUIIATEIbHYIO) B )KH3HH YEJIOBEKA, apI'yMEHTHPOBATh CBOE OTHOIICHUE K 3TOH MpoodIieMe;
BBIYHCIISATH OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO MACCy BEIIECTBA M MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO JIEMEHTA B COSMHCHHUSIX;

IIpOBOAUTD Ha6JIIOI[eHI/I$I CBOMICTB BCIICCTB U HBHCHHﬁ, MMPOUCXOAAIINX C BCUICCTBAMMU;

COOFOIATh MPaBUJIa TEXHUKHM 0€30MaCHOCTH TPY IPOBEICHUH HAOIIOICHUN U JIA0OPATOPHBIX OIBITOB.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJIbTaThl 00y4eHHs

Ydamuucs JOJKEH ymems:

OTIpENeNIATh MPOOJIEMBI, T. €. YCTaHABIMBATh HECOOTBETCTBHE MEXTY KEJIAEMbIM M JICHCTBUTEIIbHBIM;

COCTABIISATH CIIOKHBIN TJIAaH TEKCTA;

BJIQJICTh TAKUM BUJIOM HM3JI0’KEHHSI TEKCTa, KaK TOBECTBOBAHHE;

10J1 PyKOBO/ICTBOM YUHUTEJIsl IPOBOJUTH HEMOCPEACTBEHHOE HAOII0ACHNUE;

10J1 PyKOBO/ICTBOM YUuTelsl OOPMIIATH OTUET, BKIHOYAIOLIUI OnKMcaHue HaOIIOACHNUS, €T0 PE3Yy/IbTaTOB, BEIBOOB;

UCIOJIb30BaTh TAKOM BHJ MBICICHHOrO (MJ€aJIbHOT0) MOJAEIMPOBAHMSA, KaK 3HAKOBOE MOJICIIMPOBaHUE (Ha IpUMEpe 3HAKOB XMMUYECKHX
3JIEMEHTOB, XUMHUECKUX (HOpMYI);

WCTIOJIB30BaTh TAKOH BUJ MaTepHAIBLHOTO (IIPEIMETHOTO) MOACITUPOBAHMS, KaK (H3MUECKOEe MOACTUPOBaHHE (HA MPHMEPE MOJCITUPOBAHUS
aTOMOB M MOJIEKYN);

MOJTy4aTh XMMHUYECKYI0 HHPOPMALIUIO U3 PA3IMUHBIX HCTOYHHUKOB;

OTIpeIeNIATh OOBEKT U aCIlleKT aHaJIM3a U CUHTE3a;

OTIpPENIeNIATh KOMIIOHEHTHI 00BEKTa B COOTBETCTBUY C aCTIEKTOM aHAJIM3a U CHHTE3a;

OCYIIECTBIISITH KAUECTBEHHOE W KOJIMYECTBEHHOE OMUCAHNE KOMITOHEHTOB OOBEKTa;

OTIpeEIsATh OTHOIIEHUSI 00BEKTA C IPYTUMH 00bEKTaMH;

OTIPEIENIATh CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKU 0OBEKTA.

Tema 2. ATOMBI XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB (7 u)
AToMBI Kak (opma CyIIECTBOBAaHUS XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHS O CTPOCHHH aTOMOB. JlOKa3aTelabCTBa CIOKHOCTH

CTPOCHUSA aTOMOB. OnbIThI Pe3ep(bop;[a. HnaHeTapHa;I MOZCIIb CTPOCHHUA aTOMaA.

CocraB arOMHBIX fJep: NPOTOHBI M HEUTpOHBL. OTHOCUTENBbHAs AaTOMHAs Macca. B3auMOCBA3b NOHATUH <«IIPOTOH», «HEHUTPOHY,

«OTHOCHUTCIIbHAA aTOMHas Macca».



M3meHeHne dncia MpOTOHOB B sIIpe aTroMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHYECKHUX JJIEMEHTOB.

H3MmeHeHne 4nciaa HEUTPOHOB B sipe aroma - oOpa3zoBaHHEe HU30TOMOB. COBpPEMEHHOE OIpEeNeeHHE MOHSATHS «XUMUYECKUN DIIEMEHT.
N3oTtombl kKak pa3sHOBUAHOCTH aTOMOB OJJHOTO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XMMH4YECKuX d3jemMeHTOB Nel-20 mepumommueckoir cucrembl J[. M. Mennpeneena.
[ToHsiTHE O 3aBEPILIEHHOM U HE3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (IHEPIETUUECKOM YPOBHE).

[lepuoanueckas cucrema xumuuyeckux siaemeHToB JI. M. MenzaeneeBa u CTpoeHHE aTOMOB: (U3WYECKUIl CMBICI IMOPSIKOBOIO HOMeEpa
3JIEMEHTA, HOMEpPA IPYIIIbl, HOMEpa Neproa.

V3MeHeHre yuclia SJEKTPOHOB HAa BHEIIHEM SJIEKTPOHHOM YpPOBHE aroMa XHUMHYECKOrO 3JeMEHTa - OOpa30oBaHHME MOJOXKHUTENIbHBIX U
OTpHUIATEILHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa30BaHHBIC aTOMaMH METAJUIOB U HEMETAIIOB. [[pHUMHbBI H3MEHEHHSI METAJUTMYECKUX ¥ HEMETAJUTHIECKIX CBOMCTB
B [IEpUOJaX U TPYIIax.

OO0pa3oBanue OMHAPHBIX coeanHeHui. [ToHsTHEe 00 MOHHOH CBsi3H. CxeMbl 00pa30BaHUS HOHHOU CBSI3U.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETAJNIOB MEXy CO00i - 00pa3oBaHUE JABYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTBIX BEIIECTB.
KoBasienTHast HEMOMsIpHAS XUMHUYECKasi CBA3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumoneiicTBue aTOMOB XHMHYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETALIOB MEXKIy co00i - oOpa3oBaHWe OWHAPHBIX COCAMHCHUN HEMETAIIOB.
DIEKTPOOTPUIATENLHOCTD. [IOHATHE 0 KOBAJIGHTHOM MOJIAPHOM CBSA3H.

B3auMozeiicTBie aTOMOB XHUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXIy co00M - oOpa3oBaHME METAIUIMYECKUX KpucTtamioB. [lonsitue o
METAJIJTNYECKON CBS3H.
JemoncTpanuu. Moienu aToOMOB XUMUYECKHX 3eMeHTOB. [lepuoandeckas cucreMa xumudeckux aemenToB [l 1. Menpeneena.

IIpeaMeTHBIE Pe3VJbTAThl 00YUEeHUsS

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

® UCIOJB30BaTh MPU XAPAKTEPUCTUKE ATOMOB MOHATHS: IPOTOH», «HEUTPOH», «IIEKTPOHY», «XHUMUYECKHUH AJIEMEHT», «MAacCOBOE YHUCJIOY,
«HM30TOI», <OIEKTPOHHBIN CJIOU», «IHEPreTUYECKUN YPOBEHBY, «IJIEMEHTBI-METAUIBDY, <QJIEMEHTBI-HEMETAIUIB»; IIPU XapPaKTEPUCTUKE
BEIIECTB MOHITHUSL «AOHHAA CBSI3bY», «HOHBDY, «KKOBAJICHTHASI HETOJIAPHAS CBA3b), «KOBAJICHTHAS MOJSPHAS CBA3bY, «3JEKTPOOTPUIATETBHOCTDY,
«BAJICHTHOCTB», «METAJIJIMUECKas CBI3bY,

® OIKCHIBATH COCTaB M CTPOCHUE aTOMOB JIEMEHTOB C MOPAIKOBBIMU HOMepamu 1—20 B Ileprognyeckoit cucteMe XUMHYECKUX AJ1eMEHTOB /.
U. Menneneena;

® COCTaBIIATH CXEMBbI pacIpe/ieJICHHs SJIEKTPOHOB M0 JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B JIEKTPOHHON 000JI0UKE aTOMOB; CXeMbl 00pa30BaHUs pPa3HBIX TUIIOB
XUMHUYECKOH CBS3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJITHYCCKON );

® OOBSACHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CBOMCTB XHMHYECKHX DJIEMEHTOB (3apsA/lOB SJAEpP aTOMOB, YHCJIa DJEKTPOHOB Ha BHEITHEM
3JIEKTPOHHOM CJIO€, YUCIIO 3alOJIHSAEMbIX 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB, PAAUYC aTOMa, AIEKTPOOTPUIATEIbHOCTh, METAINIMYECKUE U HEMETAUINYECKUE
CBOICTBA) B Mepuojax W rpynmnax (TiaaBHbBIX moarpymnmnax) [lepuomndeckoit cuctembl xumuueckux snemeHToB J. M. MeHneneeBa ¢ TOYKH
3pEHUs TEOPUHU CTPOEHUS ATOMA;

® CpaBHMBATh CBOMCTBA aTOMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB, HAXOJSALIMXCA B OJHOM NEPUOJAE WIM TWIaBHON noarpynie [leproandeckon cUCTEMBI
xumMuueckux s1emMeHToB J[. . MenaeneeBa (3apsiioB siiep aTOMOB, YKCIIA AJIEKTPOHOB Ha BHEUTHEM AJIEKTPOHHOM CIIO€, YHCIIO 3aMOTHIEMbIX
AJICKTPOHHBIX CJIOEB, PAJNYC aTOMa, dJIEKTPOOTPUIIATETLHOCTh, METATHYECKHAE U HEMETAJUTMUYECKUE CBOMCTRA);



JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XMMHUUYECKUX DJIEMEHTOB 110 UX MOJO0KEeHUIO B [lepuoandeckoii cucreme xumuueckux anemeHTos /. 1. Menneneesa
(XuMHUecKuil 3HaK, NOPSIKOBBIM HOMEp, IEPUOJ, TPyIIa, OArPYIIa, OTHOCUTENIbHAs aTOMHAsi Macca, CTPOEHUE aToMa — 3apsj spa, YUCIIOo
IIPOTOHOB U HEUTPOHOB B si7Ipe, 001Iee YUCIIO IIEKTPOHOB, PACHPEEICHUE YIEKTPOHOB 110 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

OTIPENIeNIATh THII XMMUYECKOH CBSI3M 10 (popMyJie BEIIECTBa;

IIPUBOJUTH IIPUMEPBI BEUIECTB C PA3HBIMUA TUIIAMU XUMUYECKOU CBA3Y;

XapaKTepu30BaTh MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUs KOBAJEHTHON CBsA3M (OOMEHHBIN ), HOHHOM CBSA3M, METAININYECKOM CBA3H;

YCTAaHABJINBATH IPUUYNHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3U: COCTaB BEUIECTBA — TUIl XMMHUYECKOH CBSI3U;

COCTaBJIATh (POPMYJIbI OMHAPHBIX COEIMHEHUH 110 BAJIECHTHOCTH;

HaXO/UTh BaJICHTHOCTb 3JIEMEHTOB 110 (OpMyJie OMHAPHOTO COCAUHEHMSL.

MeTaleeL[MeTHLIe pe3yJbTaThbl oﬁyqe}mﬂ

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

(GbopMyIHpOBaTh TUMOTE3Y MO PELUICHUIO TPOOIIeM;

COCTaBJIATH TUIAH BBIMOTHCHHS YI€OHOM 3a/1a4¥, PEIICHUS TPOOIeM TBOPUECKOTO M IIOMCKOBOTO XapaKTePa, BHIMOIHCHHSI IPOCKTa COBMECTHO C
YUHUTEIIEM;

COCTaBJISITh TE3UCHI TEKCTA;

BJIA/IETh TAKUM BUJIOM U3JI0KEHUS TEKCTa, KaK OMHCAHUE;

UCIOJIb30BaTh TAKOW BHJI MBICIEHHOTO (HMI€albHOT0) MOAENUPOBAHMS, KaK 3HAKOBOE MOJCIHUPOBAHHME (HA MPUMEPE COCTABJICHUS CXEM
00pa3oBaHKs XUMHYECKOU CBSI3H);

WCIIOJIh30BaTh TAKOW BHJI MaTEPUATBHOTO (MPEIMETHOTO) MOICIMPOBAHUS, KaK aHAJIOTOBOE MOJIEITMPOBAHNE;

HCIIOIB30BaTh TaKOW BUJ MaTEepHAIBHOTO (IIPEIMETHOT0) MOJICIUPOBAHUS, KaK (PU3NUECKOE MOJICIUPOBAaHUE (Ha TpUMEPE MOJCIICH CTPOEHUS
aTOMOB);

onpeensTh 00bEKThI CPAaBHEHUS U ACTIEKT CPaBHEHUSI 0OBEKTOB;

BBITIOJTHSITH HETIOJIHOE OJTHOJIMHEITHOE CPAaBHEHHUE,

BBITIOJITHATH HEMOJIHOE KOMIIJIEKCHOE CPaBHEHUE;

BBITIOJIHSITH TIOJTHOE OJTHOJIMHEMHOE CpaBHEHUE.

Tema 3. Ilpocrtbie BemecTBa (5u)
[TonokeHne MeETalsIOB W HEMETAIOB B IMEPUOJUYECKON cucTteMe xumuueckux snemeHToB JI. M. MenneneeBa. Bakuelimme mpocTbie

BEIIIECTBA - METAJUIBI: KEJIe30, ATFOMUHUHN, KaJIbIIUi, MarHUH, HATpUi, Kannid. O01ue Gu3ndeckre CBOMCTBA METAIIOB.

Baxneiiimue mpocTeie BelecTBa - HEMETaulbl, 0Opa3oBaHHBIE aTOMaMH KHCJIOPOJa, BOJOpOJA, a3oTra, cepbl, ¢ocdopa, yriepoaa.

CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K OOpa30BaHMIO HECKOJBKHMX MPOCTBIX BEIIECTB - aJIOTPONHs. AJUIOTPONHBIE MOAU(DUKAIIH
Kuciaopoaa, pochopa u onoBa. MeTalmInuecKue U HEMETANTMYeCKUe CBOMCTBA MPOCTHIX BelecTB. OTHOCUTENBHOCTD JIETCHUS MPOCTHIX BEIIECTB Ha
METaJIJIbl U HEMETAJIBI.



[Tocrosinnas ABoraapo. KomuuectBo BemectBa. Monb. MonspHast macca. MomnsipHbIif 00beM ra3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eTuHHIIBI

KOJIMYECTBA BEIECTBA — MHUJUIUMOJIb M KHJIOMOJIb, MIJUTMMOJISIPHAST U KAJIOMOJIIPHAS MacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA U KAJIOMOJISIPHBIA 00HEMBbI
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ nCnoIb30BaHUEM MOHATHH «KOJIMUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIAPHBIN 00beM ra3oBy, «IIOCTOSIHHAs ABOTaipoy.
PacueTHble 3am1aun. 1. BpruncieHnne MOJIIPHOM Macchl BEIIECTB MO XUMHUYECKUM (GopmynaM. 2. PacueTbl ¢ MCHONb30BaHUEM MOHSATHHA

«KOJIMYECTBO BCUICCTBA», «KMOJISIpHAsA Macca», «MOJ'IHpHBIﬁ 00BeM ra3oB», KIIOCTOsIHHAasdA ABoraz[po».

JemoncTpanuu. HekoTopeie MeTasibl 1 HEMETAIIBI KOJIMYECTBOM BeriecTBa 1 Moib. Mojens MotsipHoro o0bemMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

IIpeaMeTHBIE Pe3YJbTAThl 00YUeHHUs

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:

HCIMOJIb30BAaTh IIPU XAapPAKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHATUSA: «METAJIBL), «UIACTHYHOCTBY, «TEIIONPOBOIHOCTBY, «BJEKTPOIPOBOIHOCTHY,
CHEMETAJLIBIY, «AJJIOTPOIHUSY, «AJUIOTPOITHBIE BUIOM3MEHEHUS, MM MOU(DUKAITUN,

ONMUCHIBATH IIOJIOKEHUE BJIEMEHTOB-METAJUIOB U 3JIEMEHTOB-HEMeTauioB B llepumoandeckoin cucrtemMe xumuyeckux siemeHtoB J[. .
Menneneena;

KJIaCCU(PUITUPOBATh MPOCTHIC BEIIECTBA HA METAJLIIBI U HEMETAJLJIbI, SJICMEHTHI,

ONpeeATh NPUHALIEKHOCTh HEOPraHUYECKUX BEIIECTB K OJJHOMY M3 U3YUYEHHBIX KJIACCOB — METAJIbl 1 HEMETAILIbI;

JIOKa3bIBaTh OTHOCUTEJILHOCTH JIEJICHUS MPOCTHIX BEUIECTB HA METAJIJIbI 1 HEMETAJLIIBI;

XapaKTEePU30BaTh 001Ke GU3NIECKUE CBOKWCTBA METAJIIIOB;

yCTaHaBJIMBAaTh NPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3M MEXKIYy CTPOCHHMEM aToOMa M XMMHYECKOW CBA3BIO B MPOCTBHIX BEIIECTBAX — METALIaX U
HeMeTaJllax;

O00BSCHITH MHOTOOOpA3HeE MPOCTHIX BEHIECTB TAKKUM (PaKTOPOM, KaK ayUIOTPOIIHS;

OTMCHIBATh CBOWCTBA BEUIECTB (HA MPUMEpaxX MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB M HEMETAJLIOB);

coOIOAaTh MpaBUiIa TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MPU IPOBEICHUH HAOMIOACHUN U 1a0OpaTOPHBIX OIBITOB;

WCIIOJB30BaTh MPHU PELIEHUU PACUETHBIX 3a/au MOHSTHUS: «KOJMYECTBO BEILIECTBA», «MOJbY», «IIOCTOSHHas ABOTaJIpo», «MOJSpHas Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30B», «HOPMAaJIbHBIEC YCIOBUSY;

MPOBOJIUTH PACYETHl C UCIIOJH30BAHUEM TOHATHUM: «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS MAacca», «MOJISPHBIM O00BEM Ta30B», «IOCTOSHHAS
ABorazpo».

MeTaﬂpe}]MeTHbIe pPe3yJbTaThbl oﬁyqemm

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

COCTAaBJIATh KOHCIIEKT TEKCTa;
CaMOCTOSATEIILHO UCIOJIH30BaTh HEITOCPEICTBEHHOE HAOII0ICHNUE;

CaMOCTOSATEIIHO O(OPMIISATH OTYET, BKITFOYAIOIIUN OTTMCaHue HAOJIIOICHHS, €T0 PE3yIbTaTOB, BHIBOJIOB;
BBITIOJTHSTH TIOJTHOE KOMIUIEKCHOE CpaBHEHHE;

BBITIOJIHATh CPABHCHHE 11O aHAJIOTUH



Tema 4. CoeanHeHHs XUMMHYECKHX J1eMeHTOB (16 u)

Crenenb okucnenus. OnpenaeneHyue CTeNeHN OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB 110 XUMUYECKOH Gopmyre coenqunenus. CoctaineHue Gopmya OMHAPHBIX
COCMHEHMH, O0IIHiA crioco® X Ha3bIBaHWs. bUHApHBIE COSNMHEHUS: OKCHIIBI, XJIOpUAbl, cynbhuasl u ap. CocraBienune ux ¢opmyn. [IpencraBurenu
OKCHJIOB: BOJIa, YIJIEKUCIIBIH ra3 U HeraiieHas u3BecTh. [IpeacTaBuresnu 1eTy4yux BOJOPOIHBIX COSIUHEHHI: XJI0POBOAOPO M AMMHUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHWs. PacTBOPHMMOCTh OCHOBaHWU B Boje. Tabnmuia pacTBOPHUMOCTH THUIPOKCHIOB M COJIEH B BOJE.
[IpencraButenu menoyeit: TUAPOKCUABI HATPUS, Kanus U Kaiblus. [loHsthe o KadecTBeHHbIX peakuusx. MuHnukartopbl. M3MeHeHue oOKpacku
VHJIMKAaTOPOB B LICJIIOYHOU cpee.

Kucnotel, ux cocraB u HazBanus. Knaccuduxamus kucnot. IlpencraButenu KUCIOT: cepHasl, coiisiHasg M a3oTHas. V3MeHeHue OKpacku
VHJIMKAaTOPOB B KMCIIOTHOU Cpefie.

Conu kak mpou3BOHbIE KUCTIOT U OCHOBaHUH. VX coctaB u Ha3Banus. PactBopumocTs coneil B Bone. [lpencraButenu comneit: Xjopu HaTpus,
KapOoHat u GocdaT KambIHs.

AMop(dHBIE 1 KpUCTAUNINYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKyIpHbIe B3aUMOJACHCTBUS. THIIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAs, aTOMHAs!, MOJICKYJISIpPHASI U METAJTHYECKast. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAITUYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MoJIeKyIsipHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUA. 3aKOH MTOCTOSIHCTBA COCTaBa JIJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.

UYuctele BemiecTBa M cMecu. [Ipumepsl >KMIKHX, TBEPABIX M ra3000pa3Hbix cMmeceil. CBOMCTBa YHCTHIX BellecTB M cMmeceill. Mx cocras.
MaccoBas u 00beMHast 1071 KOMIIOHEHTa CMeCH. PacueTsl, CBA3aHHBIC C UCIIOIb30BAHUEM MOHATHS JTOJISI.

Pacuétnbie 3anpaun. 1. Pacuer MaccoBoil U 00BEMHON J0JIEli KOMIIOHEHTOB CMECH BeUIECTB. 2. BhIuncieHne MaccoBOi OJW BEIIECTBA B
pacTBOpE MO U3BECTHOM Macce PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA M Macce pacTBoputelis. 3. BeluncieHne Macchl pacTBOPSEMOro BEIIECTBA U PACTBOPHUTENS,
HEO0OXOIMMBIX JJIsl IPUTOTOBJICHHSI OMPEICTICHHON MacChl pacTBOpa C M3BECTHOM MacCOBOM J0JIEi paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JemoncTpanuu. OOpa3ibl OKCHAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM W cojieii. Mojend KpUCTaNIMUYEeCKUX PEIIETOK XJIOpUJa HATpus, ajiMas3a, OKCHJIA
yraepona (IV). CriocoOsl pa3aeneHust cMeceid, AUCTHIUISAIMS BOJIBL.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IlaMu BEIIECTB Pa3HBIX KIaccoB. 2. Paznenenue cMecen.

IIpakTnueckas padora Ne 3. AHanM3 NOYBBI U BOJBIL.
IIpakTuyeckas padora Ne 4.IlpuroroBneHre pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHON MacCcOBOM J10JIeil PACTBOPEHHOTO BEIECTBA.

IIpeameTHbIe pe3VJabLTATHI 00VUEHUS

VYyamuiics NOJKEH ymems:

® HCIIOJIB30BATh IIPU XAaPAKTEPUCTHUKE BEILECTB IOHATHUS: «CTEIEHb OKHCIEHUSN», «BAJICHTHOCTBY», «OKCUIBD», «OCHOBAHHA», (ILEIOYHNY,
«KAUECTBEHHAs PEaKIUs», «MHIUKATOP», «KUCIOTBI», «KUCIOPOACOAEPKAIUE KUCIOThI», «OECKUCIOPOIHBIE KUCIOThIY, «KUCIOTHAs Cpeay,
«IeTIOYHast cpesiay, «HeUTpalbHas cpeay, «ikaina pH», «conmn», «aMop@HbIe BEIECTBa», «KPUCTAIUINYECKHUE BEIIECTBAY», «KPUCTAIIINYECKas
pelIeTKa», «MOHHAs KPHUCTAJUIMYECKas PEHIeTKa», «aTOMHAs KPUCTAJUIMYECKAs DPEIIETKa», «MOJCKYJSIpHas KPUCTAIUIMYECKas DPEIIETKa»,
«METANINYECKas KPUCTAIIINYECKAsS PELIETKAY, «CMECH);

e iIaccu(UUIMPOBATH CIOKHBIE HEOPraHUYECKHE BELIECTBA M0 COCTaBY Ha OKCHJIbI, OCHOBAHHUS, KUCJIOTHI U COJIM; OCHOBAHUS, KUCIOTHI U COJIU
10 PACTBOPUMOCTH B BOJIE; KACIIOTBI II0 OCHOBHOCTHU U COJEPKAHUIO KUCIOPOJa;

® ONpeneNsITh MPUHAJIEKHOCTh HEOPraHMYECKHX BEIIECTB K OJHOMY M3 M3YYEHHBIX KJIaccOB (OKCHAbI, JIETy4He BOJOPOJHBIE COEIUHEHUS,



OCHOBAHUs1, KUCIIOTHI, COJIH) TIO (OpMYIIE;

OINUCBIBATh CBOMCTBA OTIENIBHBIX IpPEICTaBUTEIEH OKCHIOB (Ha IpHUMEpe BOABI, YIVIEKMCIOrO TIa3a, HEralleHOW H3BECTH), JIETy4ux
BOJIOPOJIHBIX COEAMHEHUM (Ha IpHUMeEpe XJIOPOBOJOPOAA M aMMHAaKa), OCHOBAaHMWI (Ha ImpuUMepe I'MIPOKCHUAOB HATpUs, KW U KaJblUd),
KHCJIOT (Ha IIPUMEpE CEPHOM KUCIIOTHI) U COJIEH (Ha MpuMepe XJIOpuIa HaTpusi, KapOoHaTa Kaiblus, pochaTa KaabIHs);

OIIpENIeNIATh BAJIGHTHOCTD U CTENIEHb OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

COCTaBIISATH (POPMYIIBI OKCHIOB, OCHOBAHH, KUCIOT U COJICH 1O BAaJCHTHOCTSAM M CTEIICHSM OKHCIICHUS 3JIEMEHTOB, a TAaKXKe 3apsijgaM HOHOB,
yKa3aHHBIM B TaOJIHUIIE PACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAHUH U COJICH;

COCTaBJIATh Ha3BaHMsI OKCUI0B, OCHOBAHUH, KMCIIOT U COJIEH; CPABHUBATh BAJICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCICHMS; OKCU/IbI, OCHOBAHUS, KUCIOTHI U
COJIM 110 COCTaBY;

MCIIOJIb30BATh TAOIUIY PACTBOPUMOCTH IS OTIPE/ICICHUS PACTBOPUMOCTH BELIECTB;

yCTaHABIMBaTh T'€HETUYECKYIO CBS3b MEXKAY OKCHJIOM U THUAPO-KCHUIAOM M HAaoOOpOT; NMPUUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3U MEXAY CTPOCHHEM
aTOMa, XUMUYECKOM CBSI3bIO U TUIIOM KPUCTAJUIMUECKOM PElIEeTKH XUMUYECKUX COETUHEHUN;

XapaKTepu30BaTh AaTOMHbIE, MOJIEKYJIIPHBIC, HOHHbIE METAJUINYECKHE KPUCTANIMYECKHE PEIIETKH; CPEy pacTBOpa ¢ IOMOIIbIO IKaibl pH;
IPUBOAUTH IIPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HbIMU TUIIAMH KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH;

MIPOBOJIUTH HAOJIOJICHUS 32 CBOMCTBAMH BEIIECTB U SBICHUSIMHU, IIPOUCXOAAIINMH C BEIIECTBAMU;

cOOJII0IaTh MpaBHiIa TEXHUKH OE30MTACHOCTH MPU TPOBEIECHIU HAOIOICHUI U OIIBITOB;

HCCIIEI0BAaTh CPEAY pacTBOPA € IOMOIIbIO UHAUKATOPOB; SKCIIEPUMEHTAIBHO Pa3IMyaTh KUCIOTHI U IIEJI0YH, N0Ib3YSICh HHIUKATOPaAMU;
WCII0JIb30BAaTh MPU PELIEHUHU PACUETHBIX 3a7au MOHATHS «MaccoBas J0Jis 3JIEMEHTA B BEIIECTBE)», «MAacCOBasi J0JIs1 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBAY,
«00BEeMHas 1011 ra3000pa3HOro BEILECTBAY;

IIPOBOJIUTH PACUYEThl C HCIOJIb30BAHHMEM IOHATUI «MaccoBas J10Ji1 3JEMEHTa B BEILIECTBE», «MaccoBas J0JI1 PACTBOPEHHOI'O BEILECTBAY,
«00BeMHas 0151 ra3000pa3HOrO BEIIECTBAY.

MertanpeamMeTHbie pe3yJabTaThbl 00y4eHus!

VYyamuiics HOIKEH ymems.:

COCTaBJISITh HA OCHOBE TEKCTa TabJIUIBl, B TOM 4uciie ¢ npumeHeHueM cpeacts UKT;

MOJ1 PYKOBOJICTBOM YUYHUTEJS IPOBOJUTH OMOCPEAOBAHHOE HAOIIOCHHE

MOJ1 PYKOBOJICTBOM yUUTENS 0OPMIISTH OTUET, BKIFOUYAIOIINI OMUCaHHE SKCIIEPUMEHTA, €r0 pe3yIbTaToB, BEIBOJIOB;

OCYIIECTBISTh HMHAYKTUBHOE 0000mIeHne (OT €IUHUYHOTO JIOCTOBEPHOTO K OOIIEMy BEpOSITHOCTHOMY), T. €. OIpeneisaTh oOIue
CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKY JIBYX U 00oJiee 00bEKTOB U (PUKCHPOBATh UX B (JOPME MOHSATHUS WIH CYKICHHUS;

OCYIIECTBJIATh JENYKTUBHOE 00001IeHNE (TTOABEACHUE €IUHIUYHOTO JOCTOBEPHOTO IO 00IIee JOCTOBEPHOE), T. €. aKTyaIU3UPOBATh IMOHSATHE
WM CY)KJIEHUE, H OTOXICCTBIISATh C HUIM COOTBETCTBYIOIINE CYIMIECTBEHHBIC TPU3HAKH OJTHOTO HITH 00Jiee 00BEKTOB;

OTIPE/ICTISATH aCTeKT Kiaccu(UuKaIvm,

OCYIIECTBIATH KIacCU(PHUKAIHUIO;

3HATh W UCIOJB30BaTh PA3INIHBIC (POPMBI MPEACTABIICHUS KIacCH(PUKAITIH.



Tema 5. HW3MeHeHusi, npoucxojasiue ¢ Bemecrsamu (12u)

[lonsiTue sBIIEHMI KaKk W3MEHEHUH, MPOUCXOISAIIUX C BEIIECTBAMH. SIBIEHUs, CBA3AaHHBIE C W3MEHEHUEM KPUCTAJUIMUYECKOTO CTPOCHUS
BElIECTBA MPHU MOCTOSHHOM €ro cocTaBe, (usnueckue sipieHus. Ouznueckue SBICHUS B XUMHUM: TUCTWIUISIUS, KPUCTAUIU3AlMs, BhIIApUBAHUE U
BO3TOHKA BEIECTB, IICHTPU(YTUPOBAHUE.

SIBneHus, cBsi3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILECTBA, - XUMUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haky U yCIOBHUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIM.
[TonsaTue 00 9K30- M PHIOTEPMUUYECKHUX PEAKIMAX. Peakny ropeHus Kak 4YacTHBIN Cydaid SK30TEpPMUYECKUX PEAKLUH, MIPOTEKAIONINX C BBIACICHUEM
CBETA.

3aKOH COXpaHEHHs MAacChl BEIIEeCTB. XMMUYECKHIE YPaBHCHUS. 3HAUCHUE UHICKCOB U KOdQduimeHToB. COCTaBIeHNE ypaBHEHUH XUMUIECKIX
peaKkuid.

PacueTsl mo XUMUYECKUM ypaBHEHHSAM. PelieHne 3aqad Ha HaXOXKACHHE KOJMYECTBA BEUIECTBA, MACCHl MM 00beMa MPOAYKTa PEaKkIuu 10
KOJIMYECTBY BEIleCTBA, Macce WM 00bEeMYy MCXOJHOTO BellecTBa. PacueThl ¢ MCIONb30BAaHUEM MOHSATHUS «I0JIs1», KOTa MCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B
BHJIE pACTBOPA C 3aJJaHHOM MacCOBOM JI0JIEN pACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA WIJIM COIEPKUT ONPEIEICHHYIO 100 NPUMECEH.

Peaknuu paznoxenus. [lonsatue o ckopoctn xumuueckux peakiuil. Karanuzaropsl. @epMeHTBHI.

Peaknuu coennuenus. Katautudaeckue u HeKataatuTHueckue peakiuu. OOpaTuMbie 1 HeOOpaTHMbIE PeaKIIHH.

Peaknuu 3amemieHus. DNEKTPOXMMHUUYECKUI psJl HANPSYKEHUW METAJUIOB, €r0 HUCIOJIb30BAaHUE [Isl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOYKHOCTH
MPOTEKaHUs PEAKUUA MEXITY METAINIAMHU U pACTBOPaMU KUCJIOT. Peakiiuy BBITECHEHUS OJJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMH METaJIaMU.

Peakuuu oOMeHna. Peakiiuu HelTpanu3zanuu. Y clIoBUs NPOTEKaHUs PEaKIMii oOMeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tumnbl XUMHUYECKUX peakuuid (MO MPU3HAKY «UHUCIO UM COCTaB MCXOIHBIX BEIIECTB M IMPOIYKTOB PEAKIMK») HA MPUMEPE CBOMNCTB BOJIBI.
Peakuus pasnokeHuss - 3JIE€KTpoiau3 BOAbl. Peakuum coeguHeHus - B3aUMOJCIHCTBHME BOJBI C OKCHAAMHM METAUIOB M HeMmerauioB. l[loHsarue
«TUIPOKCUABDY. Peakiuu 3aMenieHus - B3auMOJICHCTBUE BOJIBI C IIETOYHBIMUA U IEIOYHO3EMENbHBIMU MeTaimaMu. Peakuun oOMena (Ha mpumepe
TUApONu3a Cyab(huaa aTlOMUHNAS U KapOu1a KaabIlus).

Pacuérnble 3aga4u. 1. Beruncienue no XUMUYECKUM YPAaBHEHUSAM MAcChl WJIM KOJWYECTBA BEUIECTBA MO U3BECTHOW MAacce WM KOJUYECTBY
BEIIECTBA OJIHOTO M3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIMIO BEIIECTB UM MPOIYKTOB peakinu. 2. Beruucienne macchbl (KOJIMUYECTBa BEUIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTa
peaxiuu, eclii U3BECTHA Macca UCXOJIHOTO BEIIECTBA, CO/AEPIKAILEro ONPEIEICHHYIO OO0 npuMeceil. 3. Boruncinenue maccsl (KOIMYecTBa BELIECTBA,
o0BeMa) MPOyKTa peakiliu, eclii U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi 10JIsl PACTBOPEHHOTO BEIECTBA.

IIpeaMeTHbIe pe3VJabLTATHI 00VUCHUA

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

e iIaccu(UIMPOBATh XUMHUYECKHE PEAKIMH 1O YUCIY U COCTaBY HCXOJHBIX BEIIECTB W MPOJIYKTOB pEaKIHH; TerioBoMy 3¢¢eKTy; Ha-
MIPaBJICHUIO MMPOTEKAHUS PEAKIINH; YIACTHIO KaTaIN3aTopa;

® ICIIOJI30BATh TAOJUILY PACTBOPUMOCTH JUIS OMIPEICTICHHSI BO3SMOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIUil OOMEHa; SMEKTPOXUMHUYECKHUN Psil HATIPSKESHHIMA
(aKTUBHOCTH) METAJIOB JJIsl ONIPEJECICHHS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUSI pEaKIUil MEX1y METallIaMHi U BOJIHBIMU PAaCTBOPAMHU KUCJIOT U COJIEH;

e HaOMIOMAaTh W ONMUCHIBATH MPU3HAKKA M YCJIOBHUS TEUCHUS XMUMHUYECKUX PEaKIIMil, JellaTh BHIBOJBI Ha OCHOBAHWH aHAIM3a HAOIIOJICHUN 3a
AKCTIEPUMEHTOM;

® POBOJUTH PACUETHI [0 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM Ha HaXOXKICHUE KOJIUYECTBA, MACCHI UM 00beMa MPOIyKTa PEaKIMH 10 KOJUYECTBY, Macce
Wi 00BEMY HMCXOJHOTO BEIIECTBA; C UCIOIB30BAHUEM MOHSTHUS «IOJI», KOTJa MCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BUJE PACTBOpa C 3aJaHHON



MacCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA UM COACPIKUT OMPEICICHHYIO A0JI0 IPUMECEH.

MeTanpeamMeTrHbie pe3yJibTAaThl 00y4eHUs

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:

COCTABJISAITh HA OCHOBE TEKCTAa CXEMBI, B TOM 4ucie ¢ npuMmeHenueM cpencts UKT;
CaMOCTOSITENTLHO O(POPMIISTH OTUET, BKIIOYAIOIIUI OMMCaHUE SKCIIEPUMEHTA, €r0 Pe3yIbTaToOB, BEIBOJIOB,
UCIOJIb30BATh TAKOW BUJ MBICIEHHOTO (MI€aJIbHOT0) MOJEIMPOBAaHUS, KaK 3HAKOBOE MOJIIIMPOBAaHUE (HA IpUMEpe YpaBHEHUN XMMHMUYECKHX
peakiuii);
pa3nuyatb 00bEeM U COAEpIKaHUE MOHITUH;
pasnauyath poJOBOE U BUI0BOE ITOHATUS;
OCYILIECTBIATH POJAOBUI0BOE ONPEAEIECHUE TIOHATUM.
Jemoncrpauuu. Ilpumepsr ¢usnyeckux sBieHWi; a) maBieHue mapaduna; 0) auddy3us TyMUCTBHIX BEIIECTB C TOPSIIEH JIAMIIOYKH

HakanuBaHus. [IpuMepsl XUMUYECKUX SBJICHU: a) TOPEeHUEe MarHus; 0) B3auMoJIeHiCTBUE COJSIHOM KHCIOTHI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B) MOJyYEHHE
ruapokcuaa meau (I1); r) pacTBopeHHe MOIYyYEHHOro TMAPOKCHMIA B KHUCIOTax; J) B3aumojnelcTBue okcuaa menu (II) ¢ cepHoit kucinotoil npu
HarpeBaHUU; €) Pa3/Io’KeHHe IepMaHTraHaTa Kajus; ) B3aUMOIeHCTBHE Pa30aBICHHBIX KUCIOT ¢ METAJJIaMH.

JlabopaTopHble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTHU UCHAPEHUs BOJBI U CIIMPTA MO0 MCUYE3HOBEHUIO UX Kalledb Ha (HIbTPOBaJIbHOM Oymare. 4.

OxkwuciieHne MeAu B TUIAMEHH CHUPTOBKUA WM TOpenku. 5. [lomyTHeHHE WM3BECTKOBOW BOJBI OT BBIABIXa€MOTO yriiekucioro rasza. 6. [lomydenue
YIIIEKUCIIOTO T'a3a B3auMOICHCTBUEM COJIbI M KUCIIOTHI. 7. 3amelenue Meau B pactBope xiopuaa meau (II) sxenezom.

IIpakTnyeckas padora Ne 5.IIpu3Haku XMMHUECKUX pPEAKLIUM.

IIpeaMeTHbIE Pe3VJAbTATHI 00YUEHHUS

VYyamuiics NOJKEH ymems:

oOparmiarbkcs ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMU B COOTBETCTBUU C MPaBUJIAMH TEXHUKH O€30IaCHOCTH;
BBITNIOJIHATH MPOCTENIINE TPpUEMBbI paboThI € JaOOpaTOPHBIM 000PYAOBaHKUEM: J1a0OPAaTOPHBIM IITATUBOM; CIIUPTOBKO;

Ha0JI10/1aTh 32 CBOMCTBAMM BELLECTB U SIBJICHUSMHU, IPOUCXOASIINMY C BEIIECTBAMU;

OINMCHIBATh XUMUYECKUH 3KCIIEPUMEHT C MIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;

JIeNIaTh BBIBOJIBI 10 pe3yJIbTaTaM MPOBEJECHHOIO HKCIIEPUMEHTA;

TOTOBHUTH PACTBOPBI C ONPEIEIEHHON MaCCOBOU JT0JIEW paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA;

IIPUTOTOBUTH PACTBOP U PACCUUTATh MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOT'O B HEM BELIECTBA.

MeTanpeamMeTHblie pe3yabTaTbl 00y4eHH s

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

CaMOCTOATCIIBHO UCIIOJIB30BATh OITOCPECAOBAHHOC Ha6J'IIO,Z[CHI/Ie.



Tema 6. Teopusi 21eKTPOTUTHYECKOI TUCCONMAIIMI U CBOHWCTBA KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX coequHenuii (22 u)

[TonsiTrie 00 AJIEKTPOIUTHYECKON AUCCOIMALMU. DICKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHL. MexaHU3M AHUCCOLMAIMU DJIEKTPOJIUTOB C Pa3InYHBIM
THUTIOM XUMUYECKOHU CBs3H. CTENEeHb MIEKTPOIIMTUICCKON Arcconnanui. CHUIIbHBIE U cI1a0bIe 3JICKTPOJIHUTEHI.

OcHOBHBIE MOJOXKEHUS TEOPUU AJIEKTPOIUTUUECKON Auccoluanuu. VloHHble ypaBHEHUS peakiuil. YClIoBUsS NMPOTEKaHUs peakluu oOMeHa
MEKY DJIEKTPOIUTAMH 10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPEICTABICHUMN.

Knaccudukanus noHOB U X CBOICTBA.

Kucnotsl, ux xknaccudukarms. J(ucconnanys KHCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TCOPHH SJICKTPOIUTUYSCKON TUCCONMANUU. MOJICKYyIsIpHBIE U
VMOHHBIE YpPaBHEHUS peaKUui KUCIOT. B3aumonelcTBie KUCIOT C METaUIaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN psJi HAIpsDKEHU MeTauioB. B3aumopeiicTBue
KUCJIOT C OKCHJIAMHU METAUIOB. B3auMMOAEHCTBUE KHUCIOT C OCHOBAHMSIMHM - pPEaKLUMs HEUTpanu3aluu. B3auMonencTBue KHUCIOT C COJSIMH.
Hcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJIS1 XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanust, ux kiaccudukanusa. Jluccoumanusi OCHOBAHMM M WX CBOMCTBA B CBET€ TEOPUHU DIICKTPOIUTHYECKON JTHCCOIMALIUU.
BsaumopeiicTBue OCHOBaHMI C KUCIOTaMH, KHCIOTHBIMH OKCHUIAMH U coJisiMU. Vcmonb3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPHUMOCTH IJISl XapaKTEPUCTUKU
XAMUYECKHAX CBOWCTB OCHOBAaHHII. Paznoxenue HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHHI pH HArpEeBaHUMU.
Conu, ux kinaccuPUKaUs W JUCCOLMAIMS DPA3IUYHBIX THIOB coseid. CBoiicTBa coyiel B CBET€ TEOPUU DJICKTPOIUTUYECKON IHUCCOIMAIIUU.
B3anmoneiicTBue coneld ¢ MeTajulaMy, YCIOBHS NMPOTEKAHUS ATUX peakuuii. B3zanmmopeicTBue cojieid ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHUSMHU M COJISIMH.
Hcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJIS1 XapaKTEPUCTUKA XMMHUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O06o006menne cBeeHnit 00 OKCHIax, X KiIaccu(UKaui 1 XUMUIECKAX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psiibl METAIOB U HEMETAJUIOB. ['eHeTnyeckas CBsi3b MEK/y KJacCaMu HEOPTraHUYECKUX BELIECTB

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakiuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBJICHHE.

Peakuuu vioHHOrO 0OMEHa M OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. CocTaBlieHWE YpaBHEHHH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIii METOJIOM DJIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAIJIOB U HEMETAJUIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE MPEACTABICHUN 00 OKHUCIUTENHFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOIIECcCax.

IIpeaMeTHbIe pe3VJabLTATHI 00VUCHUS

VYyammiics NOJKEH ymems:

® UCIOJB30BaTh NPH XapaKTEPUCTHUKE MPEBPALICHUIN BEIIECTB IMOHATUA: «PACTBOPY», «INEKTPOIUTHYECKAs IHCCOLMALIUSY, (QJIEKTPOJIUTHD,
CHEDJIEKTPOJIUTHI», «CTETIEHb JUCCOIUAIIMNY, «CHIIbHBIC DJIEKTPOJHUTBDY, «CIIa0ble AJIEKTPOJUTHI», «KATHOHBI», «AHHOHBI», «KHCIOTBI»,
«OCHOBAHMSI», «COJN», KMOHHBIE PEAKIIUN», «HECOJIe00pa3yIOIIHe OKCUIBI, «CONe00pa3yIoIIe OKCHIbI», «OCHOBHBIE OKCUABI», «KHCIOTHBIC
OKCHJIbD», «CPEHHE COJIN», «KHUCIBIE COJIN», «OCHOBHBIE COJIN», «TEHETUYECKUU PAI», «OKHCIHTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUN,
«OKHCIIUTEIDY, «BOCCTAHOBUTEIbY, «OKHUCICHUE), «BOCCTAHOBIICHHE;

® ONKCHIBATh PACTBOPEHHUE KaK (PU3HKO-XUMHUECKHI TPOIECC;

® JJUIIOCTPUPOBATH IPUMEPAMH OCHOBHBIE IIOJIOKEHUS TEOPUU DJIEKTPOJIUTHYECKONW JIHUCCOLMALMU; TEHETUYECKYIO B3aUMOCBS3b MEXKIY
BEILIECTBAMH (IIPOCTOE BEIIECTBO — OKCUJT — TUAPOKCH] — COJIb);

® XapakTepu3oBaTh OOIIME XHUMHUYECKHE CBOWMCTBA KHUCJIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHMH M COJIEH C TO3WIUNA TEOpUHU
BJIEKTPOJIUTAYECKON JUCCOIMALNH; CYIIIHOCTh 3JIEKTPOJUTHYECKON TUCCOLMAIMUA BEMIECTB ¢ KOBAJEHTHOM MOJISPHON U MOHHOM XMMHUYECKOMN



CBSI3b10; CYLITHOCTh OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIINIL;

IPUBOANUTE MPUMEPHI peaklyil, NOATBEP)KIAIOIINX XMMUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHMJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHUH U COJIEH;
CYIIECTBOBAHHME B3aUMOCBSA3HM MEXK/ly OCHOBHBIMH KJIaCCaMH HEOPIaHUYECKUX BEILECTB;

KJ1acCU(UIIMPOBATh XUMUYECKHE PEAKLINU 110 «M3MEHEHHIO CTENICHEW OKHCIICHHS JIEMEHTOB, 00pa3yIONUX pearupyolie BeIecTBaY;
COCTABJIATh YPAaBHEHUs NIEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLMALMU KHUCIOT, OCHOBAaHUM M COJICH; MOJEKYJSpHBIE, IOJIHbIE M COKpAIllEHHbIE MOHHbIE
YpaBHEHMs PEaKLUH C y4acTUEM 3JIEKTPOJIMTOB; YPABHEHHsI OKHCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMM, MCIOJb3Ys METOA 3JIEKTPOHHOIO
OanaHca; ypaBHEHHMs PEaKLUUH, COOTBETCTBYIOIIMX ITOCIIEOBATEILHOCTH («IIETIOUKE») MPEBpAIEHUIl HEOPraHWYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX
KJIaCCOB;

OIIpEAEIATh OKUCIIUTEND U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJIEHUE B OKUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUSAX;

yCTaHaBJIMBAaTh IPUUMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSA3M: KJIACC BELIECTBA — XMMHUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTBA;

HAOJIIOAATh M OMKCHIBATh PEAKIIUU MEXAY ICKTPOIUTAMHU C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOT'O MIIM POIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH;
IIPOBOJMTDH OMBITHI, TOJATBEPKIAIOLINE XUMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUUECKUX BEIIECTB.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJIbTaThl 00y4eHHs

Ydamuucs JOJKEH ymems:

JIeJ1aTh IOMETKH, BBITUCKHU, [IMTUPOBAHHUE TEKCTA;
COCTaBJIATh JIOKJIA;

COCTaBJISATh HA OCHOBE TeKCTa rpaduku, B TOM uucie ¢ npuMmeHenuem cpeacts UKT;

BJIaJIETh TAKUM BUIOM M3JI0’KEHHSI TEKCTa, KAK PacCyKICHUE;

UCMOJb30BaTh TAKOH BHJ MBICIEHHOTO (MJ€aJbHOT0) MOJEIMPOBAHHUSA, KaK 3HAKOBOE MOJENUpOBaHME (HA MpHMEpEe ypaBHEHHMH peakIuii
JMCCOLMAIINK, NOHHBIX YPaBHEHUH peakIyii, MOIypeakuuii OKMCIEHNUA-BOCCTAaHOBJICHNU);

pa3nuyaTh KOMIOHEHTHI JOKa3aTeNbCTBa (TE3UC, apryMEHTHI U (POpMY J1I0Ka3aTeIbCTBA);

OCYILIECTBIIAThH NPSIMOE UHAYKTUBHOE JI0KA3aTEIbCTBO.

JemoncTpanuu. VcnbiTaHne BEECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOIHOCTh. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIIPOBOTHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT

KOHLIEHTpaluu. B3anMonelicTBre NUHKa C CEpO, CONITHOM KUCIOTOM, XnopuaoM meau (1I). 'openne marnus.

JlabopaTopHblie onbIThI. 8. Peakiinu, XapakTepHbIE 111 paCTBOPOB KHUCIIOT (COJISIHOM Uin cepHoil). 9. Peakiuu, xapakTepHble sl paCTBOPOB

menoven (rugpokcuioB Hatpust uian kanus). 10. IToxydyenue u cBoiicTBa HEPacTBOPUMOI0 OCHOBaHUS, Hanpumep ruapokcuna meau (II). 11. Peaknuwy,
XapaKTepHbIE JUIsl paCTBOPOB couielt (Hampumep, A xiopuaa meau (I1)). 12. Peakium, XxapakTepHble A1 OCHOBHBIX OKCHJIOB (HampuMep, JUisl OKCHJIa
kanpius). 13. Peakunn, XapakTepHble 111 KUCIIOTHBIX OKCHJIOB (HaIlpuMep, ISl YIJIEKHCIIOrO ra3a).

IIpakTuyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAHUM, OKCH/IOB U COJIEH.
IIpakTnyeckas padora Ne 7. PemeHne skcriepUMEHTaIbHBIX 3a/1a4.



IIpeaMeTHbIe pe3yabTaThbl 00y4eHUs

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:

oOparaThcs ¢ 1a00paTopHBIM 000PYIOBAHUEM M HarpeBaTEIbLHBIMH IPUOOPAMU B COOTBETCTBUU C MPABUIIAMH TEXHUKHU 0€30MIaCHOCTH;
BBITIONTHSATH MPOCTEUIITNE MPUEMBI 0OpaIIeHUs ¢ JIA0OpaTOPHBIM 000pyAOBaHUEM: Ta00PaTOPHBIM IITATHBOM, CITUPTOBKOM;

Ha0JII0/1aTh 32 CBOMCTBAMH BEIIECTB U SIBICHUSMU, TIPOUCXOISIINMU C BEIIECTBAMU;

OMUCHIBATh XUMHYECKUH IKCIIEPUMEHT C TTOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOI0 UM POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH;

JIeJ1aTh BBIBOJIBI IO PE3YJIbTaTaM IPOBEIEHHOIO SKCIIEPUMEHTA.

MeTaleeL[METHLIe pe3yJbTarTrbl oﬁyqe}mﬂ

VYyamuiicst JOJKEH ymems:
® OmIpeneNsTh, UCXO U3 y4eOHOIl 3a1auu, HEOOXOAUMOCTh HETIOCPEICTBEHHOTO UITH OMOCPEOBAHHOTO HAOIIOICHHS;
® CaMOCTOSTENBHO (POPMUPOBATH MIPOTPAMMY IKCIIEPUMEHTA.

TPEBOBAHUA K YPOBHIO IIOAI'OTOBKH BBIITY CKHUKOB.

BbINyCKHUK HAYYMTCS:

® OIIUCHhIBATH CBOﬁCTBa TBép)II)IX, KUIAKHUX, F33006p33HI>IX BECUICCTB, BBIACIIAA UX CYHIGCTBGHHI)IC HpI/I3HaKI/I;

* XapaKTepU30BaTh BEILIECTBA [0 COCTaBY, CTPOCHHUI0O M CBOMCTBAM, YCTaHaBJIMBATh IPUYMHHO-CIIEJICTBEHHBIC CBA3M MEXKIYy JaHHBIMU
XapaKTepI/ICTI/IKaMI/I BCUICCTBA,

* PACKpbIBaTb CMBICI OCHOBHBIX XUMHMUYECKHUX IIOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIAa», «XUMHUYECKUM IIIEMEHT», «IIPOCTOE BEILIECTBO», «CIOKHOE
BCUICCTBO», «BAJICHTHOCTB», I/ICHOHBBYS[ 3HaKOBYIO CI/ICTeMy XUMUH;

* 1300pakaTh COCTaB MPOCTEHUIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMHYECKHX (OPMYN M CYHTHOCTh XMMHUYECKUX PEAKIHUN C MOMOIIBI0 XUMHUYECKHX
YPaBHEHUH;

® BBIYUCIISITH OTHOCI/ITGJ'II)HyIO MOJ'IGKYJ'IHpHYIO 158 MOJ'IS[pHyIO MacCChl BEUICCTB, a TAaK¥XKEC MaCCOBYIO JOJIIO XUMHWYCCKOI'O 3JICMCHTA B COCANHCHUAX
JUISL OLEHKHU UX IIPAKTUYECKON 3HAUYMMOCTH;

d CpaBHI/IBaTI) 110 COCTaBy OKCHJbI, OCHOBAaHHA, KUCJIOThI, COJIN,

* KJ1acCU(UIIUPOBATH OKCUABI M1 OCHOBAHMS 110 CBOMCTBAaM, KUCIOTHI U COJIU TIO0 COCTaBY;

* TI0JTb30BATHCS JIAOOPATOPHBIM O0OPYAOBAHHEM M XUMHYECKOU IMOCYI0H;

* MPOBOJIUTH HECIIOKHBIE XUMUYECKUE OMBITHl M HAOTIOJACHHS 3a M3MEHEHUSMHU CBOMCTB BEIECTB B IMPOIECCEe WX MpEBpalleHuil; coOIoaaTh
npaBI/ma TCXHUKAU 6630HaCHOCTI/I HpI/I HpOBejleHI/II/I H&6J’IIO)I€HI/II71 " OIIBITOB;,

* pa3nU4aTh SKCHEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHl U IMIENO0YH, TOIb3YICh WHIAMKATOPAMH; OCO3HABaTh HEOOXOJUMOCTh COOIIIO/IEHUST Mep 0€30MacHOCTH
Mpu OOpAIICHUH C KUCIOTAMHU U IIEJI0YaMHU.

* pacKpbIBaTh CMBICH nepruoandeckoro 3akona Jl. 1. Menneneesa;




* OMHCHIBATh U XapaKTEPH30BaATh TAOINYHYIO (POPMY MEPHOAMUECKON CUCTEMbI XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB;

* XapaKTepHU30BaTh COCTaB ATOMHBIX JI€p U pacpe/IeCHNe YiCia NIEKTPOHOB IO 3JEKTPOHHBIM CIIOSIM aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB MaJIbIX
IIEPUOJOB NEPUOJNYECKON CUCTEMBI, a TAKXKE KaJIMs U KaJIbLIUS;

* pa3nuyaTh BUIbl XUMHUECKON CBSA3U: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJIAPHYIO, KOBAJICHTHYIO HENOJISIPHYIO U METAJUIMYECKYIO;

* 1300pakaTh IEKTPOHHO-UOHHBIE (DOPMYJIBI BEIIECTB, 00Pa30BAHHBIX XUMHUUECKUMH CBSI35IMH Pa3HOTO BUJIA;

* BBISIBJIATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOEHUS X KPUCTAUIMUECKUX PELIETOK: HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAUTMYECKHX;

* XapaKTEepU30BaTh XMMHUYECKHE DJIEMEHTBI U MX COCIMHEHHS Ha OCHOBE IOJIOKEHUS JJIEMEHTOB B MEPHOAMYECKONW CHCTEME M 0COOEHHOCTEH
CTPOEHUS UX aTOMOB;

* XapaKTEpU30BaTh HAYYHOE M MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUEHHE IEPUOJAMYECKOrO 3aKOHA M IMEPUOAUYECKONM CHCTEMBbl XMMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
. . Menneneesa; * 00bACHATb CyTh XMMUYECKHUX MPOLIECCOB M UX MPUHLUIINAIBHOE OTIMYUE OT (PU3NYECKUX;

* Ha3bIBATh [IPU3HAKU U YCJIOBUS IPOTEKAHNUS XUMHUECKUX PEAKLINM;

* YCTAHaBJIMBATh IPUHAIIEKHOCTh XUMUYECKOM PEaKkIMU K ONpeIeIEHHOMY TUITY 10 OHOMY M3 KJIacCU(UKAUMOHHBIX IPU3HAKOB: 1) MO YUCILy U
COCTaBY UCXOJHBIX BEIIECTB U MPOJYKTOB PEAKINH (PEaKLUU COEIMHEH NS, Pa3JIOKEHMs], 3aMEIIEHNs U 0OMEHA); 2) 10 BbIIEIEHUIO WIH HOMJIOMIEHUIO
TEIUIOTHI (peakUM SK30TEPMUYECKHE U HHJIOTEPMUYECKHE); 3) MO M3MEHEHHUIO CTENeHEeHl OKMUCICHHS XMMHUYECKMX OJJIEMEHTOB (peakiuu
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBbHBIE); 4) 110 00paTUMOCTH IpoLiecca (peakuu oOpaTuMble U HeOOpaTUMBbIE);

* COCTaBJISITh YPaBHEHHUS SJICKTPOJIUTHYECKOW AMCCOLMALMKM KUCIIOT, IIEJI04Yel, cosiel; MOJIHbIe U COKpaIlEHHbIE MOHHBIC YpaBHEHHs peakiui
oOMeHa; ypaBHEHHS OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHIA;

* IPOTHO3UPOBATh MPOJYKThl XMMHUYECKMX peakuuil 1o (opmynaM/Ha3BaHUSIM MCXOJHBIX BEIIECTB; ONpPENENATh HCXOJHbIE BELIECTBA IO
(dbopmyaM/Ha3BaHUSAM MPOTYKTOB PEAKIUH;

* COCTaBJISITh YPABHEHUS PEAKLUMH, COOTBETCTBYIOIIUX IMOCIIEAOBATENBHOCTH («IIETOYKe») MPEeBPALICHUH HEOPraHWYEeCKUX BEIECTB Pa3IUYHbIX
KJIaCCOB;

* BBISIBIIATD B IIPOLIECCE DKCIIEPUMEHTA NPU3HAKH, CBUIETEIBCTBYIOIINE O IPOTEKAHUHM XUMHUYECKON PEaKIINH;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEIEIEHHON MAaCCOBOU JIOJIEH PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

* OIIPENENSTh XapaKTep CPebl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIIOT U LIEJIOYEH 110 U3MEHEHHUIO OKPACKU UHAUKATOPOB;

* IPOBOJIUTH KAUECTBEHHbIE pEaKLU, TOATBEPKIAIOIINE HATUUME B BOJHBIX PACTBOPAX BEIIECTB OT/AEIbHBIX HOHOB

* ONpeAETATh NPUHAIEKHOCTh HEOPIraHUYECKUX BELECTB K OHOMY U3 M3YUEHHBIX KJIACCOB/TPYIII: METAJUIB M HEMETAJUIbI, OKCH/IbI, OCHOBAHMS,
KHCJIOTBI, COJIU;

* COCTaBJIATH (hOPMYJIbI BEIIECTB 110 UX Ha3BAaHUSM;

* OIPENIENATh BAJIGHTHOCTD U CTETIEHb OKUCIIEHUS YJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBJIATH (DOPMYJIbI HEOPTAHMUECKUX COCTUHEHUH TI0 BAJIGHTHOCTSIM U CTETIEHSAM OKHCJICHHUS DJIEMEHTOB, a TaK)Ke 3apsiiaM HOHOB, YKa3aHHBIM
B TabJIMIe paCTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH;

* OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS (U3MYECKUX M XUMHUYECKHUX CBOMCTB MPOCTHIX BELIECTB (METAUIOB M HEMETAIJIOB) M MX BBICIINX
OKCHJI0B, 00pa30BaHHbBIX AIEMEHTAMU BTOPOTO U TPETHETO MEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHUE CBONCTBA, XapaKTepHBbIE ISl TPYII OKCHIOB: KUCIOTHBIX, OCHOBHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBONCTBA, XapaKTepHbIE ISl KaXKI0T0 U3 KIaCCOB HEOPTAHUYECKUX BEIECTB: KUCIOT, OCHOBaHU, CoJelt;

* IPUBOJNUTH IPUMEPBI PEAKIUH, TOATBEPKAAIOINX XUMUYECKUE CBONCTBA HEOPTAaHNYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KMCIIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH;

* ONPENIENATh BEIIECTBO-OKUCIUTENDb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEINb B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUAX;

* COCTaBJISITh OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN OanaHC (U1 M3yUYEeHHBIX PEAKIIMiA) 0 MPEATI0KEHHBIM CXeMaM peaKIuii;



* IpOBOAUTD na6opaToprle OIBITHI, TOATBCPIKAAOINNEC XUMUUYCCKUC CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPTraHNYCCKUX BCILICCTB,

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAVUHTHCS:

* PaMOTHO 00paIaThCs C BEMECTBAMU B TIOBCETHEBHOW KHU3HH,

* 0CO3HaBaTh HEOOXOIMMOCTD COOJIIOICHHS TPABHII KOJIOTMYECKH 0€30MacHOr0 MOBEACHHS B OKPY’KaIOLIe IPUPOIHOI cpere;

* IOHUMAaTh CMBICII U HEOOXOJIUMOCTh COOJIIOJICHHS TPEIIMUCAHUHN, MpeIiaracMblX B HMHCTPYKIHMSIX O HCIOJb30BAHUIO JICKAPCTB, CPEICTB
OBITOBOW XMMHH U JP.;

* HCIIOJI30BATh MPUOOPETEHHBIC KITFOUEBbIE KOMIIETEHTHOCTH TIPY BBITIOJTHEHUH UCCIIEIOBATEILCKUX TIPOCKTOB M0 U3YYCHHUIO CBOWCTB, CIIOCOOOB
MIOJIYYEHUS U PacliO3HABAHUS BEIICCTB;

* pa3BUBaTh KOMMYHHUKAaTUBHYIO KOMIICTEHTHOCTbD, UCTIOJIB3Ys CPEACTBA YCTHOW U ITMCbMEHHONH KOMMYHHKAIIUHU TIPU paboTe ¢ TEKCTaMU ydeOHUKA
Y JIOTIOJTHUTEIHHON JTUTEPATypPOr, CIPABOYHBIMU TAOIHMIIAMHU, MTPOSIBIIATE TOTOBHOCTh K YBKEHUIO MHOUM TOYKHU 3pEHUS IPH 00CYKICHUU PE3yIbTaTOB
BBITTOJIHEHHON pabOThI;

* OOBEKTHBHO OIICHWBATh HWH(OPMAIMIO O BEIIECTBAX M XUMHUYECKHX IPOIECCaX, KPUTUICCKH OTHOCUTHCS K TICEBIOHAYYHOW WH(OpMAINU,
HEI00POCOBECTHOM peKiiaMe, KacarolIeHcsl HCIIOJIb30BaHMS Pa3IMYHbIX BEIICCTB.

* 0CO3HABATh 3HAYCHHUE TCOPETHUCCKUX 3HAHUH JIJIS MPAKTUYECKOM JISATEIIEHOCTH YEIOBEKa;

* ONKCHIBATh N3YUEHHBIE OOBEKTHI KAK CUCTEMBI, IPUMEHSIS JIOTUKY CUCTEMHOTO aHAJIN3a;

* MPUMEHATh 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSIX IEePHOJUYECKONH CHCTEMBbl XHMHUYECKUX 3JEMCHTOB JUIsl OOBSCHCHHSI M TIPEABUICHHUS CBOWCTB
KOHKPETHBIX BEILICCTB;

* pa3BuBaTh HHPOPMAITMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTD TIOCPEICTBOM YIITyOJICHHS 3HAaHUH 00 MCTOPHH CTAHOBJICHHSI XMMHUYECKON HAyKH, €€ OCHOBHBIX
MOHATHUH, IEPUOINIECKOT0 3aKOHA KaK OJTHOTO U3 BaXKHEHIIINX 3aKOHOB ITPUPO/IBI, & TAKKE O COBPEMEHHBIX JOCTHIKECHHIX HAYKU M TEXHUKH.

* COCTABJIATH MOJICKYJISIPHBIC H ITOJIHBIC HOHHBIC YPAaBHEHUS 110 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSM;

* MPUBOAUTH MIPUMEPHI PEAKIUH, MTOATBEPKAAIOIINUX CYIIIECTBOBAHNE B3aUMOCBSI3H MEXIY OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;

* MPOTHO3UPOBATH PE3YIBTATHl BO3JACHCTBHSI Pa3IMYHBIX (DaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH XMMHUYECKOUN PEaKIInu;

* POTHO3UPOBATH PE3YIBTATHl BO3ACHCTBUSI PA3IMUHBIX (DaKTOPOB HA CMEIIEHUE XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS.

* MPOTHO3UPOBATH XMMHYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHHS,

* MPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTENbHBIE HIIM BOCCTAHOBHUTEIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTENEHEH OKHCIICHUs
3JICMEHTOB, BXOJISIIIIUX B €0 COCTAB;

* BBISIBIISITH CYIIECTBOBAHHE FEHETUUECKOM B3aUMOCBSI3M MEX/y BEIIECTBAMHU B PSAY: MPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJ — THAPOKCH — COJIIb;

* OPraHU30BbIBATh, MPOBOIUTH YICHUUICCKUE TIPOCSKTHI IO UCCIICTOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB, MMEIOMIMX BaXKHOE MPAKTHYECKOE 3HAUYCHHE.




Kanenoapno — memamuueckoe nananuposarue no xumuu no npoepamme O.C.I'abpuensina

(2 uaca 6 neoenio, 6ce2o 68 uacog)

Jara npoBeneHus

Ne Koa-Bo
Ha3Banue Tembl ypoka IIpumeuanue
n/n 4acoB
«a» «0»
Tema 1. Beenenue (6‘1)
1 BBonublii ncTpykTax no Th npu padore B kabunere xumun. Ilpenmer g
xumuu. Beecrsa.
2 [Tpespaienus BemecTs. POk XMMHUM B )XU3HH YEJIOBEKA. 1g
3 IIpakTnueckas padora Nel. «IIpuémst g
oOpaineHus ¢ abopaTopHbiM obopynoBanuem» Unerpykrax Th
4 Ilepuoauueckas cucrema xumudeckux aneMmenros .M. Menneneesa. g
3HaKd XMMHUYECKHX IEMEHTOB.
5 Xumuueckue GopMyisl. OTHOCUTENbHAS. aTOMHAS M MOJIEKYJISIpHAs la
Macca.
6 IIpakTnueckas padora Ne2. «HaOmroneHue 3a ropsieit cBe4oin» lq
HNucrpykrax Th
Tema 2. ATOMBI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB. (74)
7 OcHoBHBIE CcBeJIEHUsI 0 cTpoeHuu atoMoB. CocTaB aToMOB. M30TOIIBI. la
CtpoeHue dJIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
8 lua
Honbl. MoHHas xumuyeckas CBA3b.
9 lua
10 KoBaneHTHas cBs3b. 1
11 Meranmueckasi XMMUUYECKas! CBA3b. 1g
12 O06001menre 1 cucTeMaTH3alusl 3HaHUH 110 TeMe: « ATOMBI XUMHYECKUX 1y
JJIEMEHTOBY
13 Kontpoabnas padora Nel 1o Teme: «Amombl XuMU4eCKux 21eMennoe» 1u
Tema 3. IIpocThie BemecTna. (5q)
14 IIpocTeie BemecTBa-MeTaUIbL 1lua
15 IIpocTsle BemecTBa ~-HEMETAIUIBL. AJIOTPOIHSL. 1u
16 Komngectso Bemectsa. Mois. MossipHas Macca. 1g




MoutsipHbIid 00BEM Ta30B.

17 Iy
18 Pemenue 3ampad o Temam: «MoaspHulil 00bem 2a308, KOIUYECMBE0 la
seuecmear).
Koua-Bo JaTa npoBenenust
Ha3BaHue TeMbl ypoka 4acos IIpumeyanue
Ne
«a» «o»
n/n
Tema 4. CoequHeHHe XUMHYECKHX JJ1€MEHTOB. (16q)
19 CreneHpb OKUCICHMS. 1g
20 Bakneiiimme kinacchl OMHAPHBIX coeMHEHUH. OKCHUIBL. 1y
OcHoBanusl.
21 la
KucnoTsl.
22 1y
23 | Comm. 1y
24 | CocraBnenne ¢GopMyIl COJIEH. 1g
5 O00011eHNE ¥ CUCTEMATH3ALMA 3HAHUM 110 TeMe «BaxHelme 1
5 KJIACCHhl OMHAPHBIX COCTUMHEHHID 9
AmMopdHbIe 1 KpHCTaJUTMYecKre BelecTBa. Kpucrammmueckue
26 pEIIeTKH. 1u
27 YucTele BellecTBa 1 CMECH. 1
8 IIpakTHyeckast padbora Ne3. «AHaIU3 OYBBI X BOJBI» la
Hucrpykrax Th
29 MaccoBas 10191 KOMIIOHEHTOB B CMECH. 1u
30 Penrenne 3agau Ha HAXO0XKICHUE MaCCOBOM JOJIM KOMIIOHECHTOB lq
CMECH.
31 Penrenue 3a7ay Ha HAXO0XKJIEHHUE MaCCOBOM 0JIM KOMIIOHEHTOB 14
pacTBopa.
IIpakTuyeckas padora Ned. «[IpurorosneHue pacTBopa caxapa ¢
32 33/IaHHOM MacCOBOM JT0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY 1g
HNucrpykrax Th
33 OO0o0061enne U cucTeMaTr3amys 3Hanui mo Teme: «CoeTnHeHus 14

XHUMHUYCCKUX DJICMCHTOB)).




KonTpoabhas padora Ne2. o teme: «Coedunenust Xumuueckux

34 | onemenmosy. lu
Tema 5. U3MeHeHUsI, MPOUCXOSIIIINE C BEIIECTBAMH. (12q)
35 dusznyeckue IBICHUS B XUMHH. 1g
36 XUMHUYECKHE SIBICHUS. XUMUUECKHE PEAKLIUH. g
37 3aKOH COXPaHEHHS MacChl BEIIECTBA. XUMUYECKHE YPABHCHHUSL. 1y
38 Pacuérhl 10 XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM. 1g
39 Pemienue pacdeTHBIX 3a/1a4 IO YPaBHEHUIO PEAKIUH. 1
q

40 Peuienne pacueTHbIX 3a/1a4 Ha BBIUMCICHUE MAacChl POAYKTa 1

peaKIum. q

THIBI XUMUYECKUX PEAKITHIA.
4 la
42 TuUnbl XUMHAYECKUX PEAKLUNA HAa IPUMEPE CBOMCTB BO/IbI. 1g
43 CKopocTh XUMHUECKUX peakuuil. KaTtanuzaTopsl. 1g
44 IIpakTuyeckas padora NeS. lq

« Ilpu3naku xumMuueckux peakuuin» Mucrpykrax Th

O000I11IeHNE ¥ CUCTEMATU3alIMs 3HAHUM 110 TeMe «M3MeHeHus,
45 POUCX005UUE C BEUYECMBAMUY. 1g

KontpoasHas padota Ne3. o teme «3menenus, npoucxoosaujue

C sewecmeamu.
46 la

Ha3BaHue TeMbI ypoka
yp KoJ-Bo JlaTa npoBenenust




Ne 4acoB «a» «o» IIpumeuanue
n/n
Tema 6. PacTtBopenne. PactBopbl. CBOiiCTBA PaCTBOPOB JJIE€KTPOJIUTOB. (224)
OKHCANTETbHO — BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PEAKIINU
47 PacTtBOpenune kxak GU3NKO — XUMUYECKHM TTporiecc. THIIBI
pactBopoB. [ToBTOpHBIN HHCTpYKTaXx 10 T.b. lg
48
Onekrponmtryeckas aucconnanus (D/1) 1a
49 Ocnosuble nonoxenns Teopuu D/1. (TO) 1a
50 | MoHHble ypaBHEHUS peakyii 14
51 VYcnoBus IpoTekaHsl XUMUYECKUX PEAKIIUI MEXy pacTBOpaMH lq
3JIEKTPOJIUTOB JIO KOHIA
52 Kucnotsl, ux xinaccudpuxanus. 4
CBoiicTBa KUCIOT.
53 lu
OcHoBaHUs, NX KIacCH(PHUKAIIHA.
54 ’ prxan lu
CBoiicTBa OCHOBaHHUH.
55 4
56 Oxkcuppl, UX KiIaccu(UKamus U CBOUCTBA. la
Counu, ux CBOMCTBA.
57 4
I'eneTnveckas CBS3b MEXIY KJIaCCAMU HEOPTAaHUIECKUX
58 | coepuHeHHIL. lu
59 IpakTnyeckas padora Ne6. «CBoiicTBa KUCIOT OCHOBaHHH, lu
OKCUJIOB U coJieily. Uucrpykrax Th
O0o00mIeHne U crcTeMaTh3alys 3HaHui 1o TeMe: «PacTBopeHue U
60 | pactBopbi». la
61 | OxucnurenbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakuun (OBP).

1g




62

CocraBienue 3nekTpoHHOro 6ananca B OBP. 14
63 CBolicTBa IPOCTHIX U CIOXKHBIX BemecTB B cBete TOM u OBP 1y
64 I[pakTuyeckasi padora Ne7. PereHne sKCIepUMEHTATBHBIX g
3aaa4 o Teme: «OBP» Uncrpykrax Th
65 O0600meHne 1 CHCTeMAaTH3aI|s 3HAHUH 10 TeMe «PacTBOpEHHE.
PactBops1. CBOMCTBa PacTBOPOB ICKTPOIUTOB, HOHHBIC ypaBHEHNS, 1g
OBP».
66 HToroBasi koHTpoabHast padoTa Ned 3a kypc XxuMuu 8 Kiacca 19
67 AHaM3 HTOTOBOH KOHTPOIBHOU PabOTHI. 14
68 [TopTpeTHas ranepest BEIUKUX XUMUKOB 1g




Hoypouuoe njlaHupoeanue no xumuu, 8 Kknace,
(2uaca 6 nHeoeno, écezo 68 uacos), YMK O. C. I'abpuensana

No No ConepxaHnue IporpaMMHOTO Ko | [ara [ToBropenne | Jloma
ypoKa | ypoka | maTepuaia - IIHEee 3ananus, popmupytomue YV ]
o o yec 3aza- Hcnons3oBa-
npen- | Teme TBO 1304() peryis- | mo3HaBa- | KOMMYHH- | JIAYHOCT Hue UKT
METy ya- TUBHBIE | TEJIbHbIC | KATUBHBIC | HbIE
COB
Tema 1. BBenenue B xumnio (6 uacoB)
1 1 BBoanblii uHcTpyKTaX no Th 1 Ousnyeckue | §1, ®opmu- | @opmu- | Gopmu- dopmu-
npu pabore B KaOWHETEe XUMUH. CBOIICTBa, yrp. 4 | poBaHUE | POBAaHHUE | pOBaHUE poBaHue
[Ipeamer xumuu. BeniecTsa. buznueckoe NOHATUS | YMEHUS | yMEHUS UHTEpeca
TEJIO 0 XMMHHU | HaOmoga | paboraTh | K
2 2 [IpeBpaiuenus Beuiects. Poib 1 ®uznueckue | §2,3 |uee Tb, B [1apax, HOBOMY | BupryansHas
XUMHHU B J)KU3HU YEJIOBEKA. CBOICTBa poJin B JieNath OTBEYaTh | IpeAMe- | JabopaTopwsi
3 3 IIpakTnyeckue padornr: Nel. 1 Atom c.174 | u3HH BBIBOJIBI | HA Ty. [Ipe3enTanus
«[Ipuémsl oOparienus ¢ YeJI0BeKa | IpH BOIIPOCHI
1a00paTOPHBIM IPOBENE | YUMTEd,
000pyIOBaHUEM) HUU yMEHUe
4 4 [lepuonnueckas cucrema 1 §4 OITBITOB, | UCIIOJB30-
XUMHUYECKHX 1eMeHTOB [[. M. YyMEHHsS | BaThb
MenaeneeBa. 3HaKu paboTaTth | XUMHUYECK
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB. C KHUTOH | U S3BIK,
5 5 Xumudeckue GopMyIIbl. 1 Haumenbiiee | §5 nce ymeHue
OTtHocuTeNnbHASI aTOMHAS U oOmree ymp. nepruoan | paborarsb
MOJIEKYJISIpHAs Macca. KpaTHoOE, 1,4 YeCKOH C
aTom, CHUCTE- XUMHUYEC-
MOIJICKYJIa MOM. KOM
MOCYOH.
6 6 IMpakTuueckue padorpr: Ne2. |1 C.180
«Habmonenne 3a ropsieit
CBEYOU»
Tema 2. ATOMBI XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB (7 4acoB)
7 1 ‘ OCHOBHBIE CBE/ICHUS O ‘ 1 ‘ AToOM. ‘ §6,7 ‘ dopmu- ‘ Dopmu- ‘ Popmu- ‘ Dopmu- ‘ IIpesenranus




CTpO€HHH aToMOB. M30TombI Crpoenue pOBaHME | pOBaHUE | pOBaHME poBaHue
s71pa aToMa MOHATUNA | YMEHHS | YMEHUsA UHTEpeca
8 2 CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX DNEeKTPOH §8, o cTpoe- | paboTaTh | CIIyIIaTh K [Ipesenranus
000JI09€K aTOMOB. [Tepuog. 9c.52 | Humn c y4YUTEA, KOHKpET-
I'pynna ymp.2 | atoma, KHUIOM, | BECTH HOMY
9 3 Hownsl. MoHHAsA XuMHUUeCKas §10 XAMUYEC | YMEHHS | THAJIOT C XHMUYEC
CBS3b. ymp. 5 | Koi UHTETPU | YUUTEIEM | KOMY
c.62 CBA3U U | pOBaTh U JPYTHUMH | 3JI€MEH-
10 4 KoBasnienTHAs CBA3B. §11, ce 3HaHUA ydyalmuMu- | Ty, [IpesenTarus
yop.2 | BUIaX. u3 csl. MIOUCK
.66 buzuku JIOTIOJTHU
11 5 Metannmuueckas XUMHAYECKas §12 B TEIbHOM [Ipe3enTanus
CBS3b. XUMHIO. uHpopMa
12 6 O06o0mieHne 1 cucTeMaTU3aus §4-12 o1 o [Tpe3enTtamus
3HaHUH MO TeMe: «ATOMBI IToBTO HEM.
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB)» pUTH
OCHOB
HbIE
MIOHSAT
us
TEMBbI
13 7 KonTtpoabnas pa6ora Nel o
TeMe: «Amombl XumMu4ecKux
97€MEHMOBY
Tema 3. IIpocTbie BenecTBa (5 4acoB)
14 1 IIpocTsle BelecTBa-METAIIBL. @usnyeckue | §13 ®opmu- | YMmenue | YMeHue Osnane- | IIpezeHTanus
CBOMCTBA poBaHue | paboTaTh | COTPYAHU | HUE
15 2 IIpocTsle BelecTBa-HEMETAILIBL. @usnueckue | §14, IIOHATHS | C 4aTh ¢ HaBBbIKa-
AJoTponusi. CBOIICTBA yrnp.3 | o MeTan- | yueOHM- | yYUTEIeM | MM Ul
16 3 KonuuectBo BermecTBa. Moub. OtHocurenpH | §15, Jax, KOM, B IIOMCKE MPAKTU-
Mounsipaast Macca. as aTOMHasi 1 | ymp.l- | HEMeTan | JOMOJNHU | U cOope YecKon
MoOJIeKyJsipHa | 3 nax, TEJIbHOW | MH(OpMALL | IesATelb-
sl MaccChl KOJIMYeC | JIUTepary | uu, HOCTH.
17 4 MonsipHblif 00BEM Ta30B. KonuuectBo | §16, TBE poii.niepu | CIymiaTh
BeIllECTBA yop. 1, | BEWECT- oauyec- €ro.
2 Ba. KOt
18 5 Pemrenue 3amay mo remMam: Komuaecto | §15, cucre-




«Monspuviii 06vem 2az08, BEIIIECTBA, 16 MO.
KOJIUYECmeo 8euecmeaa. MoOJIIpHast yIp.
Macca, 4-5,
MOJISIPHBIN c.85
00BeM,
MOCTOSTHHAS
ABoraapo
Tema 4. CoenMHeHUs] XHMHYECKHX 3J1eMeHTOB (16 yacoB)
19 1 CrerneHb OKHUCIICHHUSL. 1 §17, ®opmup | YMmeHnue | Ymenue Ymenue | Ilpesenranus
ymp.l, | oBanue | paborare | paboTaTh | UCIIONb-
2 HOHSATUSA | C B [1apax, B | 30BaTh
20 2 Baskueiimme Kiaacchl OHHAPHBIX 1 §18, 0 yueOHU- | Tpynmnax, | 3HaHHS B
coefHCHUN. OKCHIBL. ymp.l | cTeneHu | KoM, OTBeuaTb | OBITY.
4 OKHCJIE- | YMEHHE | Ha
21 3 OcHoBaHHs. 1 §19, | Hus, COIIOCTaB | BOIIPOCHI
yrp.4- | KJ1acCoB | JIATH, YIHUTECIIS.
5 coeauHe | paborath
22 4 Kucnotst 1 §20, HUH, c
ynp.3, | YMCTBIX | popmyia
5 BEIIECT- MH.
23 5 Comm 1 §21 BaX U
24 6 Cocrasnenue HopMyI COJNCH. 1 §21, CMECAX.
ynp.2,
3
25 7 O000I1IeHUE U CUCTeMAaTU3aIIHS 1 [ToBTO
3HaHUH 110 TeMe «Bakaenmme pUTH
KJIACChI 6I/IHapHBIX COCHHHCHHﬁ)) OCHOB
HBIE
TIOHSAT
ust
TEMBI
26 8 AmMopodHbIe 1 kpucTauimyeckue | 1 AToMm. §22 IIpesenTanus

BellecTBa. THUIIELI

Mornekyna




KpUCTAJUNINYCCKUX PCUHICTOK

duznueckoe
TENO.

dusnvecKue
CBOICTBA

27 9 YucThle BEILIECTBA U CMECH. 1 Cwmecu. §23
Yucteie
BEIIICCTBA

28 10 IMpakTuyeckasi paéora Ne3. 1 C.181

«AHau3 NOYBBI M BOJIBD)
HNucrpykrax Th

29 11 MaccoBast 1ol KOMIIOHEHTOB B 1 Cwmecu. 824,

CMeCH. Yuctsie yop.
BELIECTBA 2,4, 7

30,31 | 12,13 | Pemenwue 3a1a4 Ha HaXOXKJIEHHE 2
MacCOBOM J0JIM KOMIIOHEHTOB
CMECH.

32 14 Ipakruueckas paGora Ned. 1 C.
«IIpuroropnenue pacTBopa caxapa 185
C 3a/IaHHOM MacCOBOM J0JIEH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY
Hucrpykrax Th

33 15 O0600LIEHUE U CUCTEMATH3ALUS
3HaHui 110 TeMe: «CoenuHeHNs
XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB».

34 16 KontpoabHas pagoraNe 21mo | 1 §13-
Teme «COeIMHEHUSI XUMUYECKUX 24
3JIEMEHTOB IToBTO

pUTH
OCHOB
HbIE
MTOHSAT
ust
TEMBI

Tema 5. U3meHeHusi, mpoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12 yacos)

35 1 du3nyecKue SBICHUS B XUMHUH. 1 Crioco0sl §25, ®opmu- | YMmenue | YmeHue VYmenue | Ilpesenranus
pasnenenus | yop.3 | poBaHue | paboTaTh | BECTH UHTETPU
cMecen MOHATUH | C JUAJIOT, poBathb

36 2 XUMHYECKHE SIBICHUSL. 1 §26 0 yueOHHU- | paboTaTh | MOJy4YeH

XUMUYECKUE PEAKIIUH.




37 3 3aKOH COXpaHEHHUs MaCChl 1 §27, XHUMHYE- | KOM, B I1apax, HbBIE [Ipe3enTanus
BELIECTBA. XUMHUYCCKHUE yIp. CKHX nepuoAu | paboraTh | 3HAHUS B
ypaBHEHMSL. 2-3 peakiu- | 4ecKoi v MpaKTu-

38,39, | 4,5,6 | Pacuérel mo XMMUYECKUM 3 KomnuectBo | §28, X, UX CHuCTe- YVUHUTEJIEM. | YECKOM

40 YPaBHEHUSM. BCIIIECTBA. yrp. THIIAX; MO, JKU3HH.

MounsipHas 2,3 YMEHHS | aITOPUT
Mmacca. MHUCaTh MOM
MosnsipHabiii peakuuu | paccras-
00beM u JeHUs

41,42 |78 THIIBI XAMUYECKUX PEAKLIUIA. 2 §29- | paccraB- | ko3ddu-

30 JISITH LAEHTOB
yIp. YpaBHEC- B
1-2; HHC B XHUMHYEC

43 9 CKOpOCTh XUMHUYECKHX PEaKIInH. 1 §31- XUMHUYEC | KUX
KaranuzaTopsr. 32 KHX ypaBHe-

yIp. peaKkuu- | HUsX;
2,6 aX. YMCHHC

44 8 IMpakTuyeckas padora Nes. 1 C.183 HHTCIPHU
« IIpu3HaKu XMMUYECKUX poBath
peakuuii» Uucrpykrax Th 3HAHUSA

45 9 O6001IeHrE U CUCTEMATH3ALUA 1 Peakiu §25- u3
3HAHUH 110 TeMe «HM3menenus, pasnoxenus, | 32 u3uKH
NPOUCX00SIUjUE C BEUECMEAMUN. coenuuenns, | TToBTO B

oOMeHa, pUTH XUMHIO.
3aMeIeHUst OCHOB

HbIE

MTOHSIT

ust

TEMBbI

46 10 KonTposannas padora Ne3. o 1
Teme «H3menenus, npoucxoosujue
C geuecmeamu».

Tema 6. Teopusi 3JIEKTPOJIUTHYECKONH TUCCOIUANNH M CBOICTBA KJIACCOB HEOPraHMYeCKUX coeanHeHuii (19 yaco)

47 1 PacTBopeHne kak Gpu3nko — 1 HNonnas §34 ®opmu- | @opmup | Popmupo | Popmup | IIpezentanus
XUMHYECKHUi npowecc. Turbl CBSA3b. pOBaHHWE | OBaHWE | BaHHE OBaHHUe
pacTBopos. [ToBTOpHbIH KoBasienTHast MOHATUNA | YMEHHS | YMEHUs yMEHUS

nHeTpyKTax 1o T.b.




HETIOJISApHAS
W MOJISTPHAs
CBs3b. oHEI
4849 |23 DIIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUALIUS Kwucnora §35-
() u teopus D1 36,
yop.
1,4,5
50 4 HoHHBIE ypaBHEHHS PEaKIHil OcHoBaHue §37,
ymp.2,
5
C.237
51 5 VcnoBus mpoTeKaHUs XMMHYECKUX §32,3
PeaKIuil MeXly pacTBOPaMHU 7
AJIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA C.240
52-53 | 6-7 Kucnotst B cBete TO/I §38,
yup.
3,4
54-55 | 8-9 OcnoBanus B cBete TOJ] §39,
yop.
3,5
56 10 Oxcupl, UX KiaccupuKanus u §40
CBOJCTBA. ymp. 3
57 11 Comnu, ux cBOMCTBA. §41
yup.
2,5
58 12 I'enernueckas cBsI3b MEXIY §42,
KJIacCaMU HEOPTaHUUECKUX yrp.
COCJIMHEHMUI. 2.4
59 13 IMpakTHyeckasi paéora Neb. C.241
«CBoMCcTBa KMCJIOT, OCHOBAaHMIA,
OKCHJIOB M coJieit». Uucrpykrax Th
60 14 OO6O00IIEHNE U CUCTEMATU3ALIUS IToBTO
3HaHuil no Teme: «PacTBopeHue u pUTH
PacTBOPBD». TOHST
ue o0
HOHH

BbIX

o
pacTtBo-
pax,
3JIEKTPO-
JIATUYCC
KOH
JHCCOIHU
aruu,
HOHHBIX
ypaBHe-
HUSX,
KHCJIO-
Tax,
OCHOBa-
HUH,
COJISX,
OKCHJIOB,
OKHCJIH-
TCIBHO-
BOCCTaHO
BUTEIIb-
HBIX
peakiu-
qX.

pabortathb
c
y4eOHUK
oM,
ITOPUT
MaMH#
coCTaBIe
HUS
HOHHBIX
ypaBHEH
Ui u
paccraHo
BKHU

ko3 Pu-
IIUCHTOB
B
OKHCITH-
TEJIbHO-
BOCCTaHO
BUTEIIb-
HBIX
peakiuu-
X,

pabortath
WHUBUTY
aJIbHO U B
napax,
COTPYIHHU
4aTh C
YUYUTEIIEM,
yMEHHE
3a/1aBaTh
BOIIPOCHI.

UHTETpU
poBarb
3HAHUA O
paccTBo-
pax,
KHCJIO-
Tax,
OCHOBa-
HUSIX,
COJISIX U
OKCHJAX
B
IIOBCE-
HEBHYIO
YKHU3Hb.

[Ipe3enTanus

[Ipe3enTanus

[Ipe3enTanus

IIpe3enTanus

[IpesenTanus




peax

UsX
61,62 | 15,16 | OkucnurensHO- §43
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIC PEAKITHH yrp.
(OBP). 1,7
63 17 CBOJCTBA IIPOCTBIX M CIOKHBIX IToBTO
BemectB B ceete T/ u OBP PUTH
MOHSIT
ue o0
HOHH
BIX
peakit
HSIX
64 18 IpakTnueckas pagora Ne7. C.242
Perirenue sKCrepHMEHTATBHBIX
3aga4 no teme: «KOBP»
Hucrpykrax Th
65 19 OG60o0IIIEHHE U CHCTEMATH3AIIHS IToBTO
3HAaHUH 10 Teme «PacTBopeHHe. pHUTH
PactBopsl. CBOICTBa pacTBOPOB OCHOB
DJICKTPOJIMTOB, HOHHBIC YPABHCHU, HEIE
OBP».
TTOHSIT
ust
TEMBbI
66 20 HToroBasi KOHTpPOJIbHas padoTa
Ned 3a kypc xumun 8 kiiacca
67,68 | 21,22 | AHamu3 UTOTOBOI KOHTPOJIBHOM C.244

pabortsl. [lopTperHas ranepes
BEJIMKUX XUMHUKOB.




Onucanue yueOHO-METOAMYECKOT0, MATEPHUAIBHO-TEXHHYECKOT0 M HH(OPMALIMOHHOT0 O0ecneveHnsi 00pa3oBaTeJIbHOI0

nporuecca.
Harypaabnble 00bexkThl. HaTypanbHbie 00BEKTHI, UCIIONb3yeMble B 00YYEHHH XUMUU, BKIIOYAIOT B ce0s KOJUIEKIIMM MUHEPAJIOB M TOPHBIX MOPO/I,
METAJUIOB U CIUIABOB, MUHEPAJIBbHBIX YAOOPEHHH, MIacTMacc, Kay4yKoB, BOJIOKOH U T. 1. O3HaKOMJICHHE YJalIuXcsi ¢ 00pa3liaMy UCXOAHBIX BEIECTB,
MOJIYTIPOAYKTOB U TOTOBBIX W3JIEIHI MO3BOJSET NOMYyYUTh HATJISHOE MPpeACcTaBlieHne 00 3TUX MaTepuanax, uX BHEIIHEM BHJIE, a TAKKE O HEKOTOPBIX
¢u3nveckux CBOMCTBaX. 3HAUYMUTENbHbIE y4eOHO-IIO3HABATEIbHBIE BO3MOYKHOCTH HMMEIOT KOJUICKLIWH, W3TOTOBJICHHBIE CAMHMHU OOYYarOIIUMHUCS.
[IpenmMeTs! Ui TAKMX KOJUIEKLIUNA COOMPAIOTCS BO BPEMS SKCKYPCUN U IPYTUX BHEYPOUHBIX 3aHSATHH.
Komnexknuu MCHonbp3yroTcs TOJNBKO Ui O3HAKOMIICHHUS YyYallUXCs C BHEIIHHMM BHJIOM M (U3UYECKUMHU CBOWCTBAMM H3YyYaeMbIX BEIIECTB M
MatepuaioB. JlJig mpoBeIeHUs] XUMUYECKUX OMBITOB KOJJIEKIIMU UCIOIb30BaTh HEIb3sl.
XuMHu4YecKHe peakTUBbI U MaTepuasbl. OOpaiieHre co MHOTMMHU BEIIECTBAMU TPeOyeT CTPOroro COOJIIOJCHHS NMpPaBWUII TEXHUKU O€30MacHOCTH,
0COOEHHO IIPU BBITIOJIHEHUU OIBITOB CAMUMU ydaluMucs. Bce HeoOxoiuMblie Mephl MIPEIOCTOPOKHOCTH YKa3aHbI B COOTBETCTBYIOIIUX JOKYMEHTAX U
MHCTPYKIHUAX, & TAKKE B IIOCOOMSX /ISl YIUTEIICH XUMHUH.
Haubomnee yacTo ucmonb3yeMble peakTHBBI B MATEPUAIIBI:
1) mpocThie BEIIeCTBa - MeJib, HATPHUH, KAJIbIUiA, ATFOMUHUHN, MarHHUi, KeJe30, IUHK, cepa;
2) oxcuabl — meau (1), kanpuus, xenesa (1), maraus;
3) KHUCIIOTHI - COJISIHAs, CepHast, a30THas;
4) OCHOBaHWUSI - TUIPOKCH] HATPUSI, THIIPOKCH] KaJIbIIUsl, THIPOKCH] Oapusi, 25%-Hblll BOJAHBIH PAaCTBOp aMMHAKa,
5) comu - xmopuasl Hatpus, meau (1), sxenesa(lll); HuTpatel kanus, Hatpus, cepedpa; cynbdater meau(ll), xenesza(ll), xenesa(lll), amromunus,
aMMOHWUSI, KaJIHsi, OpOMH]] HATPHS,
6) opraHuuYecKue COSITUHEHHS - KpaxMall, IIHIUPHH, YKCYCHAasl KHCIIOTa, MCTUIIOBBIM OpaHKeBblid, peHonpTasenH, JaKmyc.
Xumuyeckasi JJabopaTopHasi MocyAa, annaparbl U Npudopsl. XUMHUECKas MOCya MOApA3JeNsIeTcs Ha JIB€ TPYMIbI: AJs BBIIOJHEHHUS OIBITOB
yYaIlUMHUCS U J€MOHCTPALIMOHHBIX OIBITOB.
ITpuGopsl, anmapatsl ¥ YCTaHOBKH, MCIIOJIb3YeMblE Ha YPOKaX XUMHH, MOJPA3AEISIOT Ha OCHOBE MPOTEKAIOIMX B HUX (PU3UUYECKUX U XUMHUYECKHUX
MIPOLIECCOB C YYAaCTUEM BEIIECTB, HAXOSIINXCS B Pa3HbIX arperaTHbIX COCTOSHUSIX:
1) npubops! s pabOTHI ¢ Ta3aMU - TIOJTy4YeHHEe, COOMPaHKe, OUYMCTKA, CYIKa, TOTJIOIICHHE ['a30B; PEAKIIMU MEKIY NOTOKAMHU ra30B;
2) ammapaThl ¥ MPUOOPHI IS ONBITOB C )KUIKUMHU U TBEPBIMH BEIIECTBAMH - TIEPETOHKA, (GUIIBTPOBAHUE, KPUCTAIUTH3AINS; TPOBEICHUE PEaKIHi
MEX]y TBEP/bIM BEILECTBOM U JKUAKOCTBIO, JKUAKOCTHIO M XKHUJIKOCTBIO, TBEPIbIMHU BEILIECTBAMHU.
Bue a1oit knmaccudukanuyn HaxoAATCsI IBE TPYIIIBI y4eOHOM anmaparyphl:
1). 105 u3yyeHHus TEOPETUUECKUX BOMPOCOB XMMHUH - MIUTIOCTPALIMS 3aKOHA COXPAHEHMS MAcChl BEIIECTB, IEMOHCTPAIUS HJIEKTPOIPOBOJHOCTH
pacTBOpOB, JAEMOHCTpPAllMs JABM)KEHHS HOHOB B AJIGKTPUYECKOM IIOJIE; JUISl M3YYEHHS CKOPOCTH XHMHUYECKOW pEaKkIMH U XUMHYECKOIo
paBHOBECHS;
2). AJid WUTIOCTPAIMM XUMHUYECKUX OCHOB 3aBOJICKUX CITOCOOOB MOYYEeHHsI HEKOTOPBIX BEUIECTB (CEPHOM KHUCIOThI, aMMHUaKa U T. I1.).
BcnomoraTenbHyt0 posib UTPaloOT U3MEPUTENIbHBIE U HarpeBaTeIbHble TPUOOPHI, Pa3IMUHbIE PUCTIOCOOIEHUS ISl BBIMOJIHEHUS OIBITOB.



Moaenu. O0beKTaMi MOACITUPOBAHUS B XUMUU SIBIISIIOTCS aTOMBI, MOJIEKYJIbI, KPUCTAJLIBI, 3aBOJICKHE amIapaThl, a TAKXKE MPOUCXOISIINE MPOIIECCHI.
B npenonaBaniy XuMHUM UCTIONB3YIOTCS MOJIEIN KPUCTAITMYECKUX PEIIETOK aliMasa, rpadura, cepsl, pocdopa, okcuaa yraepona(lV), nona, xenesa,
Mean, Maraus. Habopsl Mojeneit aToMOoB JIJIsl COCTaBJICHHSI MAPOCTEPKHEBBIX MOJIEICH MOJICKYJ MPU U3YYCHUN OPTaHHMYECKON XUMUH.

YueOHble MocoOUsI HA Me4yaTHON ocHOBe. B mporecce oOyueHUss XMMHUU HCIHOJB3YIOTCS CIEAYIOLIUE TaOIUIbl MOCTOSHHOTO AKCIOHUPOBAHUS:
«[lepuomuyeckas cucremMa xumuuyeckux dsiemeHtoB J[. M. MengeneeBa», «Tabnmuia pacTBOPUMOCTH KHCIOT, OCHOBAaHUU W cOJIei», «DJEKT-
POXUMHUYECKHI psiJl HAIPSKEHUH METaJIIOB.

Jlis opraHuzanuy CaMOCTOSTEIBHONW pPabOThl OOYYAIOIIMXCS HA YpPOKaX HCIOJB3YIOT Pa3HOOOpa3HbIC TUAAKTHYECKHE MAaTepUAIbl: TETpaad Ha
MEYaTHOM OCHOBE, KapTOUKH C 3aJaHUSIMU Pa3HOM CTENEHU TPYAHOCTH MJs M3y4yeHHUs HOBOIO MaTepuaia, CaMONPOBEPKH M KOHTPOJS 3HAHHIA
y4aIIuXCA.

JKPAaHHO-3BYKOBbIE€ CPEIACTBA 00y4eHHsl. DKPAHHO-3BYKOBBIC MOCOOUS NENSATCS HAa TPU OOJBINHME TPYIIBL: CTAaTUYHBIC, KBa3UJAHMHAMHUYHBIC U
nuHamMuuHble. CTaTUUHBIMH YKPAHHO-3BYKOBBIMH CPEJICTBAMU OOYUYEHHUS SBISIOTCA AUA(DUIBMBI, TUAIIO3UTUBEI (Claibl), EAMHUYHBIE TPAHCIAPAHThI
s rpadonpoekropa. Cepun TpaHCIAPAHTOB MO3BOJISIOT UMHUTHPOBATH JIBIKEHUE TYyTEM TOCIIEIOBATEIIFHOTO HAIOKCHHS OJHOTO TPAaHCIIapaHTa Ha
npyroii. Takue cepun OTHOCAT K KBa3UAMHAMUYHBIM SKPAaHHBIM MTOCOOHSIM.

JIMHAMHYHBIMA SKPAaHHO-3BYKOBBIMH ITOCOOMSMHU SIBIISIIOTCS TIPOU3BENCHUS KHHeMarorpada: ITOKYMEHTAJILHOTO, XPOHHKAIBHOTO, MYJIbTHILIN-
kanuoHHoro. K 3To#l e rpymme OTHOCSTCS SKPaHHO-3BYKOBBIE CpeICTBAa OOy4YeHUSs, Ui TpeabsSBiIeHHs WHGOPMAlMU KOTOPBIX HEOO0XoAnMa
KOMIThIOTEpHAsI TEXHUKA.

Texuuyeckue cpeacTBa o0ydeHusi. [Ipy KOMIUIEKCHOM HCHOJIB30BaHUU CPEICTB OOyueHHUs HEU30€KEH BOIMPOC O BO3MOXKHOCTH 3aMEHBI OJJHOTO
MOCOOMST JIPYruM, HAMPUMEpP JIEMOHCTPAIIMOHHOTO WIIM J1a0OpaTOPHOTO OIBITa €ro M300pakeHWEeM Ha dkpaHe. MHpopmamus, copepxarascs B
SKpaHHOM IOCOOWH, MPEJACTAaBISIET COOOW UMb OTPaXEHHE PEaTbHOIO0 MHpA, U IMOITOMY OHA JOJKHA MMETh ONOPY B UYBCTBEHHOM OIIBITE
oOyuaromuxcs. B mpoTuBHOM ciydae (QOpMUPYIOTCS HeENpaBWibHbie U (QopMaiibHble 3HaHUA. OcoOeHHO omacHO (OPMUPOBAHHME HMCKAKEHHBIX
MIPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MPEJCTaBICHUM, MOCKOJIBKY SKPAHHOE MPOCTPAHCTBO U BPEMS 3HAYUTEIBHO OTJIMYAIOTCS OT PeajbHOTO MPOCTPAHCTBA
U BpeMEeHH. DKpaHHOE TT0cO0He He MOKET 3aMEHUTh COO0H peabHbI 00BEKT B MPOLIECCE €ro MO3HAHMS BBUAY TOTO, YTO HE MOKET OBITh UCTOYHHKOM
YYBCTBEHHOTO ONBITA O CBOMCTBAaX, CYIIECTBEHHBIX MPH U3YYCHUH XHUMHUU: IIBETE, 3aMaxe, KPUCTALTNYECKOM CTPOCHHUH U T. A. B TO ke Bpems npu
HATMYUU Y YYaIlUXCsl JTIOCTAaTOYHBIX UYBCTBEHHBIX 3HAHUN HA HEKOTOPBIX 3Tanax OOY4YeHHs] BOCIPOU3BEACHHE XHMHUYECKOTO OMBITa B SKPaHHOM
mocoOUM MOXET OBITH OoJIee 11eecCO00pa3HbIM, UEM €ro MOBTOPHAs JEMOHCTPAIIUS.

Il1anupyembie pe3yJbTaThl H3y4YeHHsI Y4eOHOr0 mpeamera.

B pe3ynbrare n3yuenus XumMun Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHHUK JTOJKEH
3HATL/TMIOHUMATh:

® XUMHUYECKYIO CHMBOJIMKY: 3HAKH XUMUYECKUX AJIEMEHTOB, POPMYJIbl XUMHUECKUX BEIIECTB, YPABHEHUS XUMUUYECKUX PEaKIIUi;

® BaXHEHIINE XMMHYECKUE OHATHUS: BEIIECTBO, XUMUYECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIE ATOMHAs U MOJIEKYJISIpHAsi MacChl, HOH,
AJUTOTPOTINSI, U30TOIbI, XUMUYECKAs CBSI3b, DJIEKTPOOTPUIIATETLHOCTh, BAJICHTHOCTD, CTEIIEHb OKHCIICHHUS, MOJIb, MOJISIPHAsT Macca, MOJIIPHBII
00BEM, BEIIECTBA MOJICKYJISIPHOTO U HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOEHUS, PACTBOPHI, DIIEKTPOIUT U HEDIIEKTPOIIUT, IIEKTPOIUTHIECKAS TUCCOIHAIIHS,
OKHCIIUTETh W BOCCTAaHOBHTEIb, OKHCICHHE W BOCCTAHOBJICHWE, TEIJIOBOW A(P(EKT peakmuu, CKOPOCTh XMUMHYECKOW pPEaKIuu, KaTaau3,
XUMHUYECKOE PaBHOBECHE, YIIIEPOJIHBIN CKelleT, QYHKIIMOHAbHAS TPYIINa, H30MEPHs, TOMOJIOTHS;

® OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUU: COXPAHEHHUS MACChl BEILIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTABA, IEPUOANUYECKUIN 3aKOH;



® OCHOBHBIC TCOPUU XUMUU: XUMUYECKOH CBA3H, DJIEKTPOJIMTUUECKON TUCCOLUALIMU, CTPOCHUS OPTaHUYECKUX COCAVHECHUM;

e BWKHEHIIME BCIIECTBA M MAaTEPHAbl: OCHOBHBIE METAJUIbl M CIUIABBI, CEpHAs, COJIIHAs, a30THAs M YKCYCHAs KUCIJIOTBI; IIEI0YHM, AMMHAK,
MUHEpaJIbHble YIOOpEeHMs, MEeTaH, STHIIEH, alleTHJIeH, OEH30JI, TaHOJ, >KMPBI, MblIa, INIIOKO3a, caxapo3a, KpaxMmal, KieTyaTka, OeikKH,
HCKYCCTBEHHBIE U CUHTETUYECKHUE BOJIOKHA, KAY4yKH, INIACTMACCHI;

yMeTh:

® Ha3bIBATh: 3HAKU XMUMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB, U3y4YCHHBIC BEILIECTBA 110 «TPUBHAIIBHONY» WIIM MEXKIYHAPOAHOW HOMEHKIIATYPE;

e onpeAeasiTh. BaJCHTHOCTh U CTEIEHb OKUCIICHHMS XMMHUYECKHMX JJIEMEHTOB, THIl XMMHUYECKOW CBA3U B COCAMHEHUSX, 3aps] MOHA, XapakKTep
Cpelbl B BOAHBIX PACTBOPAX HEOPraHUYECKUX COCAVMHEHUH, OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEIb, IPUHAJUICKHOCTD BEILIECTB K PA3JIMYHBIM Kjlaccam
OpPraHUYECKUX COCAVHEHUN;

® XapaKTepHU30BaTh: 3JEMEHTHl MaJIbIX IEPUOJOB IO MX IOJOXKEHUIO B mepuoauueckoir cucreme J[.M.MenzaeneeBa; oOuipe XUMHUYECKHUE
CBOMCTBAa METAJIJIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHMYECKUX M OPraHUYECKHUX COEAVHEHUH; CTPOCHUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
U3Y4YECHHBIX OPraHUYECKUX COCIUHEHMUI;

e OOBSAICHATBH: 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT HMX COCTaBa W CTPOEHMS; MNPUPOAY XMMHUYECKOH CBs3U (MOHHOM, KOBaJEHTHOM,
METAJUIMYECKOH ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKON PEaKIuy U TOJI0KESHUS XUMUIECKOTO PAaBHOBECHS OT Pa3IMYHbIX (DaKTOPOB;

®  BBINOJHATh XUMUYECKUI HKCIEPUMEHT 110 PACHO3HABAHUIO BAKHEHUIIMX HEOPraHUYECKUX (KHCIOPO, BOJOPOJ, YIJIEKUCIBIM ras, aMMHak,
pacTBOPBI KUCIIOT U LIEN0YeH, XJIOpUa-, cyab(aT -, KapOOHAT-UOHbBI, HIOHBI AMMOHHS) U OPIraHUYECKUX BEILECTB;

® BBIYUCIATH: MACCOBYIO JOJII0O XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa MO (OpMyse COSIUHEHUS, MACCOBYIO JIOJI0 PACTBOPEHHOTO BEIECTBA B PACTBOPE,
KOJINYECTBO BELIECTBA, 00BbEM HIIM MACCy PEareHTOB WU MPOYKTOB PEaKIUH.

® MPOBOAUTH CAMOCTOSATEIBHBIN MOUCK XUMUYECKOH MHPOPMALIMHU C UCTIONB30BAaHUEM PA3IMYHBIX ICTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMYJISAPHBIX H3IaHUH,

KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa); MCHOIh30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH Ui 00pa0OTKM M IMepeqadd XUMHYECKOH
uH(OpMaIUY U €€ IPEeACTaBICHUs B pa3IMUHbIX (popmax;

HCI0JIb30BATh NPHOOpeTEeHHbIE 3HAHUS M YMEHHS B MIPAKTHYECKOIl 1esiTeJIbHOCTH M OBCEeHEBHOM KM3HH JJIA:

O0O0BSICHEHUS] XUMUYECKUX SBJICHUH, IPOUCXOIALINX B IPUPOJIE, OBITY M HA IPOU3BOJICTBE;

ONpEEICHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHNS XUMUYECKUX NTPEBPALCHUI B PA3JIMYHBIX YCIOBUAX U OLICHKU UX MOCIEACTBUM;

9KOJIOTMYECKH I'PaMOTHOI'O IIOBEJIEHUS B OKPYKAIOIIEH Cpelie;

OLICHKH BJIMSIHUSI XUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpeibl HA OPTaHU3M YeJIOBEKA U IPYTUe KUBBIE OPraHU3MBbI;

6€e301acHOro 0OpalleHus ¢ TOPIOYUMH U TOKCHYHBIMH BEIIECTBaMH, 1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

MIPUTOTOBJICHHSI PACTBOPOB 3a/IaHHON KOHLIEHTPAIMH B OBITY M HA MPOU3BOJICTBE;

KPUTHYECKON OLIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XUMHUECKOW MH(pOpMAIINH, TOCTYNAIONIEH U3 pa3HbIX HCTOYHHUKOB.

JIOKyMeHTBI:

~

[Ipuka3z MunoOprayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O06 yrBepkaenuu u BBeaenuu B aeiicteue ®I'OC OO0y

[Ipuka3 Muno6prayku ot 17.05.2012 Ne 413 «O06 yrBepxkaennn u BBeneHuu B aeiicteue ®I'OC cpeanero( moiaHoro) oomero o0pa3oBaHU»

9. Ilucemo MunucrepcrBa obpazoBanus u Hayku P® ot 19 anpesns 201 1r. Ne03-255 «O BBenennu ¢enepaibHbIX rOCy1apCTBEHHBIX 00pa3oBaTeNbHBIX
CTaHIAPTOB OOIIETO 0OpPa30BAHU»

©



10. Ilpuka3 MunoOpuayku Poccuu ot 7 utons 2012 r. Ne 24480 «O6 ytBepkacHuH (heaepaibHOro rocyaapCcTBEHHOIO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHaapTa
cpemHero (ITOJIHOTO) OOIEero 00pa3oBaHUD»
11. denepanbHOTO TOCYIAPCTBEHHOTO 00pPa30BaTEIHHOIO CTAHIAPTa OCHOBHOTO 00IIero oopasoBanus (mpuka3 MuHuCcTEpcTBa 00pa30BaHUs U HAYKU

Poccuiickoii ®enepanuu or 17 mexadbps 2010 r. Ne 1897)
12. TIpumMepHbIe TPOrpaMMBI 10 YIEOHBIM NpeaMeTaM (heaepanbHOTo 6a3UCHOro y4eOHOTO TIaHa.

Pexomenayemas iureparypa.
1. Jlurepartypa, ucnojb3yeMasi y4uTeJIeM:

- OCHOBHas Tumepamypa
1. 'abpuensu O.C. IIporpamma kypca xumuu 171 8-11 kiraccoB 001eodpazoBaTenbHbIX yapexaeHuit. — M.: JIpoda;

2. T'abpuensn O.C. Xumust: 8 kiacc : ydeOHHUK Jy1s 001ieo0pa3oBaTebHbIX YupexaeHui. — M.: Jlpoda.

- 0ONOIHUMENbHASL TUMEPaAmypa

1. I'abpuensu O.C. U3yuaem xumuio B 8 ki1.: nuaaktuaeckue matepuaisl / O.C. 'abpuensH, T.B. Cmupnoa. — M.: bruk miroc

2. Xumus: 8 KJ1acc: KOHTPOJIBHBIE U TIPOBEpOoUHbIe paboThl K yueOHuKy O.C. 'abpuensna «Xumus. 8 kmace» / O.C. TI'abpuensia, I1.H. bepeskun, A.A.
VYurakosa u ap. — M. : [Ipoda;

3. IN'a6puensu O.C., Buckoboitnukosa H.II., SimykoBa A.B. HactonpHast kHUTa yuutens. Xumus. 8 ki1.: Meroauueckoe nmocobue. — M.: JIpoda;

4. I'abpuensan O.C., Pynos H.H., TonkynoB B.. Xumudeckuii sxkciepuMeHT B 1koe. § kinace. — M.: Ipoda

5. Amxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oguH W3 Jy4mIMX CAWTOB PYCCKOS3BIYHOTO XUMHUYECKOro VHTepHETa OpPHEHTHUPOBAHHBIM HA YYHUTENS U
y4€HUKa, TIPEroaaBaress U CTyACHTA.

2. Jlurepatypa, pekoMeHAyeMasl 1JIsl y4AlUXCH.
- OCHOGHas Tumepamypa
[Nabpuensan O.C. Xumust: 8 kiacc : yueOHUK Juid 0011eo0pa3oBaTesIbHbIX yupexaeHuid. — M.: [lpoda.
- 0ONoOIHUMeENbHAS TUumepamypa
1. XKypHan «Xumus B WIKOJIEM;
2. Kontpen - Xumus ans Becex (http://kontren.narod.ru). - nHpoOpMaMOHHO-00pa30BaTENbHBIA CANUT JIJIS TE€X, KTO U3y4aeT XUMHUIO, KTO €€ MPENoaeT,
U1l BCEX KTO MHTEepeCcyeTcs XUMUEH.
3. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oguH M3 TydymmMX CcaiTOB PYCCKOS3BIYHOIO XMMHYECKOTo VHTepHETa OpHEHTHPOBAHHBIN HAa YUHUTENsl U
YUeHHKa, MTPETIoIaBaTelisl U CTyICHTA.
4. DHIUKJIONEINYECKUN CIIOBAph IOHOT'O XMMHUKA

3. Menunapecypchbil.
— CD «Heoprannueckas XUMHS», H31aTEIbCTBO «Y YUTENb)
— CD «IIIxona Kupunna u Medoaus», n3n1aTeabcTBO «Y UUTENb)
— Xwumus. [Ipocemenue «Heopranuueckas Xumusi»,. 8 kiacc. (Ha 2-X IUCKax)
— Xwumus (8-11 knacc). Buptyanbnas naboparopust (yueOHOe 3IEKTPOHHOE U3JaHKE)
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